PTRL-NV
PTRL-NV/HP

C R s

o e N T 8
N N ;

TECHN CAL AND NVAI NTENANCE MANUAL

E'_Kﬁnufactured by RV.R Hettronica -

Ltalv
J




PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

—  PTRLC-NV & PTRC-NV/HP
STUDI O TRANSM TTER LI NK 200/
1100MVHz
Techni cal and Ma nt enance Manual
Manual e Tecni co e di  Manut enzi one

Engli sh Pag. 3
[taliano Pag. 49

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 2



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

| NDEX
Prelimnary Instructions and VWarranty | nformation Pag. 5
Saf ety Regul ati ons Pag. 7
General Description Pag. 10
Techni cal Specifications (Table A) Pag. 12
Di nmensi onal & Environnmental Specifications (Table B) Pag. 14
El ectrical Description Pag. 15
Front Panel View Description Pag. 18
Front Panel View (Fig.1) Pag. 21
Rear Panel View Description Pag. 22
Rear Panel View (Fig.2) Pag. 24
Top View Description Pag. 25
Top View (Photo 1) Pag. 26
Bl ock Di agram (Fig. 3) Pag. 27
I nstall ati on Procedures Pag. 28
Recommended Test Equi pnent (Table C) Pag. 32
Mai nt enance Pag. 33
Cal i bration Procedure of Mdul es Pag. 33
Al i gnement of the Radio Link Pag. 41
G rcuit D agrans, Layouts and Bill of Meterials Pag. 95
R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 3



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

Card Connections Pag. 96

Main Card Pag. 97

V.C QO Card Pag. 105

C P U Pag. 110

Modnet er Card Pag. 119

Ananeter Card Pag. 124

Power Supply Pag. 132

2WR F. Power Anplifier Pag. 143

5WR F. Power Anplifier (Vers.1l) Freq. Range 806MHz- 870MHz Pag. 149

5WR F. Power Anplifier (Vers.2) Freq. Range 806MHz- 870MHz Pag. 152

IOWR F. Power Anplifier (Vers.1)Freq. Range 200MHz- 240MHz Pag. 156

IOWR F. Power Anplifier (Vers.2)Freq. Range 310MHz- 340MHz Pag. 160
Freq. Range 380MHz- 400MHz

IO0WR F. Power Anplifier (Vers.3)Freq. Range 470MHz- 512MHz Pag. 164

Con- PA Card Pag. 168

I nverter Card Pag. 172

U S A Input Audio Card Pag. 176

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 4



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

PRELI M NARY | NSTRUCTI ONS AND WARRANTY | NFORVATI ON

WARNI NG Thi s equi pnent is a"CLASSA" equi pnent. Inaresidential placethis
equi pnent can cause hash. Inthis case can be requestedto user totakethe
necessary measures.

Pl ease observe saf ety precauti ons when handlingthisunit. Thi s equi pnent
cont ai ns danger ous currents and hi gh vol t ages.

Thi s manual i switten as ageneral guidefor those havi ng previ ous know edge
and experiencew ththis kindof equi pnment. It isnot intendedtocontaina
conpl et e st at enent of al | saf ety war ni ngs whi ch shoul d be obser ved by per sonnel
inusingthis or other el ectroni c equi pnent.

R V. R doesn’t assune responsibility for injury or damage resulting from
I mpr oper procedures or practices by untrai ned/ unqualifiedpersonnel inthe
handl i ng of this unit.

Pl ease observe al | | ocal codes andfireprotectionstandardsintheoperations
of thisunit.

CAUTI ON: al ways di sconnect power bef ore openi ng covers or renovi ng any
part of this unit. Use appropriate groundi ng procedures to
short out capaci tors and hi gh vol t age poi nts bef ore servi ci ng.

Any damage to t he goods nust be reported tothe carrier inwiting onthe
shi pnment recei pt.

Any di screpancy or danage di scover ed subsequent todelivery, shall bereported
toRV.R withinfive (5) days fromits receipt.

R V.R extendstotheoriginal end-user purchaser all origi nal manufacturers
warranti es whicharetransferableandall clainsaretobenmadedirectlyto
R V. R per indi cat ed procedures.

Al'l manufacturerswarrantiesw || be supported by R V. R toensure preci se
and speedy servi ce wher e possi bl e.

R V. R shal |l not beliabl efor any damage of what soever nature, ari sing out
of or in connectionwth the product or its use thereof.

R V. R 'swarranty shall not i ncl ude:

1) Re-shipnent of theunit toR V.R for repair purposes

2) Any unaut horizedrepair/nodification

3) Incidental/consequential danages as aresult of any def ect

4) Nom nal non-inci dental defects

5) Re-shipnment costs or i nsurance of the unit or repl acenent
units/parts

Warranty shall coneintoforce frominvoice date and for the period of the
manuf act ures warranty.
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The warranty for a period of 12 nonths is referred to any R V.R
product, while for products as transistors, Ms-Fet and tubes of the
final stages is applied the manufacture's warranty of these devices.

To cl ai myour rights under this warranty:

a. Contact the deal er or distributor where you purchased the unit.

Descri be t he probl emand ask i f he has an easy sol uti on. Deal ers

and Distributors aresuppliedwithall theinformtion about prob-
| ens t hat may occur and usual |y they can repair the unit quicker

t han what t he manuf acturer coul d do. Very ofteninstallingerrors

are di scover ed by deal ers.

b. If your deal er cannot hel p you, contact R V. R in Bol ogna and expl ai n
the problem If it is decidedtoreturntheunit tothe factory,

RV.R will mail you aregular authorizationwthall the necessary

i nstructions to send back t he goods.

c. Wen you receive the authorization, youcanreturnthe unit. Pack
it carefullyfor the shipnment, preferablyusingtheoriginal packing

and seal the package perfectly. The custoner al ways assunes t he

risks of loss (i.e., R V.R is never responsible for danage or | oss),

until the package reaches R V. R prem ses. For this reason, we sug-
gest you to insure the goods for the whol e val ue. Shi pnment nust be
effected C.I.F. (PREPAID) tothe address specifiedby RV.R’s ser -

vi ce manager ont he aut hori zati on.

DO NOT RETURN UNITS W THOUT OUR AUTHORI ZATION AS THEY WLL BE
REFUSED.

Be suretoencloseawittentechnical report where nentionall the probl ens
found and a copy of your original invoice establishingthestarting date of
thewarranty.

Repl acenent and warranty parts may be order fromthe fol | ow ng address. Be
sure to include the equi pnent nodel and serial nunber as well as part
descri ption and part nunber.

R.V.R. Elettronica S.r.|. -
Br oadcasti ng Equi pment -

Via del Fonditore, 2/2c

40138 Bologna - Italy

R V.R reserves theright to nodify the desi gn and specifications of the
equi pnent i nthi s manual wi t hout previ ous notice.
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WARNI NG!

The currents and vol tages i nthis equi pnent are danger ous!
Personnel nust at all tinmes observe safety regul ati on!

Thi s manual i sintendedas ageneral guidefor trainedandqualifiedpersonnel
who are aware of the dangers inherent in handling potentially hazardous
el ectrical andelectroniccircuits.

It isnot intendedtocontainaconpletestatenent of all safety precautions
whi ch shoul d be observed by personnel in using this or other electronic
equi prent .

The install ation, operation, maintenance and service of this equipnent
i nvol ves ri sks both to personnel and equi pnent, and nust be perfornmed only
by qual i fi ed per sonnel exerci si ng due care.

R V.R ELETTRONICA S.r.|. shall not be responsible for injury or damage
resul tingfrominproper procedures or fromthe use of i nproperlytrainedor
i nexperi enced personnel perform ng such tasks.

Duringinstall ati onand operationof this equi pnent, | ocal buil di ngcodes and
fireprotection standards nust be observed.

WARNI NG!

Al ways di sconnect power bef or e openi ng covers,

doors, encl osures, gates, panels or shields.

Al ways use groundi ng sti cks and short out hi gh

vol tage points before servicing. Never nake

i nternal adjustnents, perform mai nt enance or
servi ce when al one or when f ati gued.

Do not renove, short-circuit or tanper with interl ock switches on access
covers, doors, encl osures, gates, panel s or shiel ds.
Keep away fromlive circuits, knowyour equi pnment and don’t take chances.

WARNI NG!

I n case of energency ensure t hat power has been di sconnect ed

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 7
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Tr eat nent of el ectri cal Shock

1) If victimis not responsive followthe A-B-C s of basic |ife support.

PLACE VI CTI MFLAT ON HI S BACK ON A HARD SURFACE

A Al RMY B BREATH NG

I F UNCONSOl QUS, I F NOT BREATHI NG

OPEN Al RVAY BEG N ARTI FI CI AL
BREATHI NG

LI FT UP NECK, TI LT HEAD,

PUSH FOREHEAD BACK, Pl NCH NCSTRI LS,

CLEAR OUT MOUTH | F NECESSARY, MAKE Al RTI GHT SEAL,
OBSERVE FOR BREATHI NG 4 QU CK FULL BREATHS.

REMENVMBER MOUTH TO MOUTH
RESUSCI TATI ON MUST BE
COMVENCED AS SOON AS

PCSSI BLE.
C A RAULATI ON
CHECK CAROTI D PULSE DEPRESS STERNUM 1 1/2" TO 2"
D/H(EB H ]

| F PULSE ABSENT, APPROX. 80 SEC. : ONE RESCUER, 15 COVPRESSI ONS,
BEG N ARTI FI Cl AL 2 QUI CK BREATHS.
Cl RCULATI ON

APPROX. 60 SEC. : TWO RESCUERS, 5 COVPRESSI ONS,

1 BREATH

NOTE: DO NOT | NTERRUPT RHYTHM OF COVPRES-

S| ONS VWHEN SECOND PERSON | S G VI NG BREATH.

Cal|l for nedical assistance as soon as possi bl e.

2) If victimisresponsive:
a. Keepthemwarm
b. Keep t hemas qui et as possi bl e.
c loosentheir clothing (arecliningpositionisrecomended)

R V.R Elettronica S r.|I. (Bo)u Pag. 8
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FI RST- Al D

Per sonnel engagedintheinstall ation, operati on,
mai nt enance or servi ci ng of t hi s equi pnent are ur ged
tobeconefamliarwthfirst-aidtheoryandpracti ces.
The follow ng informationis not i ntended to be a
conpletefirst-aidprocedure, itisbrief andisonly
to be used as areference. It is the duty of all
per sonnel usi ngthe equi pnment to be preparedtogive
adequat e Energency First Aid and t her eby prevent
avoi dabl el oss of life.

Treatnent of electrical Burns

1) Extensive burned and br oken ski n.

a. Cover area with clean sheet or cloth.
(A eansed avail ableclotharticle).

b. Do not break blisters, renovetissue, renove adhered parti cl es of
cl ot hi ng, or apply any sal ve or oi nt nent.

c. Treat victimfor shock as required.

Arrange transportationto ahospital as qui ckly as possi bl e

e. If arns or | egs are af fect ed keep t hemel evat ed.

NOTE

I f medi cal helpwi |l not be avail abl ew thi nanhour andthevictimisconscious
and not vom ting, gi ve hi maweak sol utionof salt and soda: 11 evel teaspoonf ul
of salt and 1/ 2| evel teaspoonful of baki hg sodatoeachquart of water (neither
hot or col d).

Al |l owvictimtosipslowy about 4 ounces (half a gl ass) over aperiod of 15
m nut es.

Di scontinuefluidif vomtingoccurs (Do not give al cohol).

o

2) Less severe burns - (1st & 2nd degree)

a. Apply cool (not ice cold) conpresses using the cl eansed avail abl e
clotharticle.

b. Do not break blisters, renovetissue, renove adhered

particl es of clothing, or apply sal ve or oi nt nent.

Apply cleandry dressingif necessary.

Treat victimfor shock as requi red.

Arrange transportationto ahospital as qui ckly as possi bl e.

If arns or | egs are af fect ed keep t hemel evat ed.

- D® O O
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CHAPTER 1
GENERAL DESCRI PTI ON

1.1 MECHANI CAL DESCRI PTI ON

The PTRL-NV i s housed in a 2U, 19" rack-nounting chassi s conprising a
nunber of i nterconnect ed nodul es nmountedinternally onthe baseof theunit.
Thi s al | ows easy renoval and r epl acenent of each nodul e.

The power out put control, audi oout put | evel control and neters for vari ous
operating paraneters are situatedonthefront panel.
Mai ns power and R F. out put connectors are nounted on t he rear panel.

1.2 ELECTRI CAL DESCRI PTI ON

The PTRL-NVi s a hi ght qual ity, broadband, FMtransm tter wi th astandard
out put power of 2W
Thetransmtter i s mcroprocessor-controll edandsynthesi zed wi th st eps of
10 KHz i n the 200- 1100 MHz band.
The operating frequency i s governed by a thermal |l y conpensat ed ref erence
osci | I at or worki ngw t hin aphase | ocked | oop (PLL).
Thetransmtter will attainfrequency | ock wi thina maxi rumof 30 seconds.
The operati ng bands i s 15- 25 MHz dependi ng upon t he appl i cation. The fi nal
stageisfully protectedagai nst any | evel of VSWR Furthernore, a 15 KHz | ow
pass filter i s provided which nmay be inserted inthe nono or MPX i nput.

1.3 METERS AND | NDI CATORS

Thetransm tter’ s operating paraneters can be neasuredw ththe anal og
mul timeter (15 Fig.1) andthel ed bar-graphdisplay (19 Fig.1) situatedon
the front panel. The neasuranent bei ng made by the analog nultimeter is
indicatedby aledindicator (11 Fig.1) and sel ectabl eviathe correspondi ng
control (10Fig.1).

Peak devi ati on can be neasured w t h t he bar-graph di splay wtharesol ution
of 5%

Thefive-figuredisplay (20Fi g.1), nountedcentral ly, i ndi catestheoperating
frequency sel ectedbythe UP(9Fig.1) and DOM (7 Fi g. 1) control s and saveabl e
withthe ENTER(8 Fig.1) control.

Three al armcondi ti ons | eds provi de i ndi cati on of VCOunl ocked (14 Fig.1),
excess st andi ng waves onthe output (12 Fig.1) andinterventionby arenote
conputer (13Fig.1).

1.4 REMOTE CONTROL (OPTI ONAL)
Inthis equi pnent an optional serial port (9 pinD-type) is avail able

al | om ng renot e control of operatingfrequency and out put power.
1.5 SPECI FI CATI ONS

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 10
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Pl ease refer to Table Afor the el ectrical specifications and Table B
for the mechani cal specifications.

TABLE A

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 11
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ELECRI CAL SPECI FI CATI ONS

A. C. Power 117 or 230V = 10%
50- 60 Hz, singl e phase 47W

Cool i ng Forced ventil ation

Qper ati ng f requency from200 to 1100 MHz in
15- 25 MHz bands ( by request)

Qut put power fromO. 2Wt o 2W
(up to 5Wor 10Whby request)

Qut put i npedance 50 Chns
R F. out put connect or N-type
Har noni ¢ suppr essi on better t han 55dB conpl yi ng

wi th FCC and CCl Rregs

Pr e- enphasi s 75 m croseconds for FCC
50 m croseconds for CCI R

Audi o i nput i npedance, nono 600 Chns unbal anced

Audi o i nput | evel -10 dB nom nal for £ 75 KHz
at 400Hz, adj ustabl e

Audi o frequency r esponse + 0.5dB from30Hz to 15KHz
FMS/ Nratio, nono better than -70 dB, +75 KHz
devi ati on at 400Hz nmeasured i n
the 30 Hz to 20KHz band by RMS

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 12
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det ect or

Total harnonic distortion, nono <0.05%

MPXi nput i npedance 10 KOhm 1 unbal anced BNC

Tot al harnoni c di storti on, MPX <0.2%

S/Nratio, FMstereo better than -70 dB, + 75KHz

devi ati on at 400 Hz, ri ght

and | eft channel s decoded and de-
enphasi zed

MPX anpl i t ude response + 0.5 dBfrom30Hz to 100KHz

St ereo separation greater than 45 dB

Optional inputs for 0O dBm audio |evel:

SCAIi nput i npedance 10KOhm 3 unbal anced BNCs

SCAi nput | evel 0 dBmnom nal for 7.5 KHz

SCAanpl i tude response 0 dbomnom nal for +7. 5KHz
TABLE B

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 13
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VECHANI CAL SPECI FI CATI ONS

Chassi s di nensi ons 82 mm(3.22") H
326 mm(12.83") D

445 nm(17.51") W

Panel di mensi ons 483 mm(19") W
88 mm(3.47") H

Anbi ent operatingtenp. from-10°Cto +50°C

Himdity 90%nmaxi mum non- condensi ng

Vi ght 22 Lbs (10 Kg)
CHAPTER 2

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 14
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ELECTRI CAL DESCRI PTI ON

2.1 | NTRODUCTI ON

Thi s secti ondescribes, indetail, the operatingtheory of the PTRL-
NV. To ai d under st andi ng, t he unit has been subdi vi ded i nt o bl ocks, each of
whichis fully described bel ow. A Dbl ock di agramis shown in Fig. 3.

2.2 POVNER SUPPLY

Thi s sub- assenbl y conpri ses 2 boar d nount ed on heat - ski ns, i nturnnounted
at right-angl es to each ot her on the chassi s base (5 Photol).
The power suppl y generates the stabilizedvol tages requiredbythevarious
nodul es conpri si ng the PTRL- NV. After havi ng undergonefilteringfor mains-
borneinterference, thesupplyistransformedtol ower voltages, rectified,
snoot hed and st abi | i sed for the fol |l owi ngout puts: +5V, +12V, +15V, - 15V and
2-18Vvari abl e. The +5V out put suppliesthe CPUcard, the £15V out put s supply
t he Mai n card, the CPUcard, the Modnet er card and t he Ananet er cards 1 and
2; the +12V out put supplies the final power stage of thetransmtter. The
voltage apliedtothefinal stageisvariedbythe PARAD] control. Anautomatic
out put power limtingsystemintervenesinthecase of excessS.WR onthe
R F. output. All supply vol tages andthecurrent drawn by the final stage may
be noni t ored by t he anal og nul ti neter.

2.3 MAIN CARD

The Mani cardissituatedonthelower | eft sideof theunit (7 Photol).
Thi s card contai ns avol tage-control |l edoscillator (VCO, housedin anetal
box, whi ch generatesthe operatingfrequency of thetransmtter whi ch has been
programed. The audi o si gnal, com ng fromt he t wo MONOand STEREOconnect or s
onthefront panel, isanplifiedandinjectedintothe VCOto produce acl ass
F3Enodul ation. Onthe PLL circuit the VOOoperatingfrequency is divideddown
and conpared to areference frequency, generated by a4 MHz quartz cryst al
whi chis thermally-conpensated by a PTC. Theerror voltageisfilteredand
fed-back toguaranteethe stability of the VCOfrequency. Anindi cator onthe
front panel lights whenthecircuit is not | ocked.

2.4 R F. POAER AMPLI FI ER

The power stage i s nounted on a heat si nk t o di ssapat e gener at de heat,
andtotally enclosedinanetal screeningbox (6 Photol). Thi s sub-assenbly
I's nounted to the base of the chassis in acontral position.

The R F. signal com ng fromthe VOO, at power | evel of about 10mA passes t hr ough
the driver stage (BFR96) andis anplifiedbythefinal stage (BF@B4 and BF(68)
uptoalevel of 2W(versions are avail ablew th 5 Wand 10 Wpower out puts).
The si gnal then passes through a low pass filter to renove any harnonic
conmponents. Adirectional coupler all ows bothdirect andrefl ected power to
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be neasur ed and f ed- back t o t he power supply. The di rect power readingis al so
connectedtothenultineter.

2.5 CPU

The CPUI s housed i n a netal box and nounted central ly ontherear of the
front panel (2 Photol).
This circuit converts the nunber corresponding to the sel ected operating
frequency intobinary codewhichiswittentothe progranmabl e di vi ders of
the PLL. Thisallows the VCOtol ock tothedesiredoperatingfrequency. Several
of thetransmtter’s paraneters may berenotely controll edviaan optional
9pinD-typeserial port. I nthe absence of nmai ns power, anon-vol ati | e menory
mai nt ai ns i ndefi nately, thel ast frequency t hat was progr anmed.

2.6 MODMETER

Thiscardisnountedontheleft sideof thefront panel (1Photol). This
circuit all ows t he devi ati on of t he VOOf requency t o be di spl ayed by recti fying
t he signal suppliedtothe Main card.

The card has two connectors; one for the nono signal and the other for the
stereosignal.

Aswitch all ows the gain of the measuring circuit to be set to 10%or 100%
for anore preci sereading of | ow1|evel deviation (eg. SCA, RDS, MPXpil ot

tones). Anot her switch sets the di splay node to bar-graph or peak node. The
di spl ay conprises 14greenledsand 6redl eds. I nthe 100%di spl ay node, each
| ed represents 5 KHz of deviationwiththefirst red|edrepresenting 75 KHz
and FDS at 100 KHz. I nthe 10%node, each | edrepresents 0.5 KHz of devi ati on.

2.7 ANAMETER

This circuit conprises two cards and a neter nounted on the ri ght hand
si de of the front panel (3 Photol). Thi s sub-assenbly di spl ays t he val ues of
vari ous operati ng paraneters of theexciter: internal voltages andcurrents,
di rect power and external 24V. The paraneters are sel ected by al ever switch
(10Fig.1) andthe selectionisindicatedbythelegendof thegreenled (11
Fig.1). The readi ngs are taken usi ng the correspondi ng scal e:

MEASUREMENT SCALE FDS

I nternal voltages %4 30 Vv

I nternal currents A 6 A

Di rect powver w 10 W (5/10Wversion)
Ref | ect ed power w 2.5 W(2Wversion)

Thiscircuit alsofeatures ared UNLOCK | ed (14 Fig. 1) and ared REMOTE | ed
(13Fig.1). controlledbytheMincardandared SWRled (12Fig.1), controlled
by t he power supply. Inadditionthereare: ared power | ed (16 Fig.1), apower
out put PARtrimrer (21 Fig.1) and t he mai ns supply switch (17 Fig.1).
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FRONT PANEL DESCRI PTI ON (FI G
1)

1 MONO LEVEL Mono | evel tri nmer

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 17
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2 MNO Mono i nput connector, BNCtype

3 STEREO LEVEL Stereo Level Tri nmer

4 STEREO St ereo i nput connector, BNCtype

5 10% 100% Expansi on of nodul ati on neter scal e

Pos. 10%- Full scal e shows 10%
Pos. 100%- Ful | scal e shows 100%

6 O\ OFF LPF\ 15KHz OV OFF LowPass Fil ter sel ector

7 DOM Control frequency di spl ay.
A nonent ary pushes causes the di gi t
to go down 10KHz a tine

8 ENTER Enters the frequency on t he di spl ay
i ntom croprocessor and nenory.
Once entered, the frequencyis

stored until a newfrequencyis entered on
the front panel evenif t he power i s turned
of f for several days

9 P Control s thedisplayfrequency

i nthe same way as the "DOMN' butt on,
except that the frequency goes upin

10 KHz st eps
10 METERSW TCH Pushi ng the switch eachtinme wll
light onledat atinmein upward
direction
11 LEDS Li ght i ndi cator i ndi cat ed whi ch
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par aneter of the exciter i s being
di spl ayed on t he anal og net er

12 SVWRALARM If thisindicator lights, it means
t hat t he exciter shut down to a hi gh
VSWR condi ti on on t he out put

13 REMOTE Thi s i ndi cator shows i f t he
transmtter iscontrolledbya
r enot e conput er

14 UNLCXK Thisindicator will |ight whenthe
VCOis not | ockedto the reference
frequency.
Power out put wi Il al so decreaseto
zerointhiscondition

15 METER Anal og neter used to nonitor the
par anet ers of t he exciter such as:
+15V
+12V
+5V
For war d Power
EXT 24V
VPA
| PA
AFC
16 N A. C. Power ONI ndi cat or
17 PONER OV OFF Power Swi t ch
18 BAR/ DOT Sel ect or of operati on node

(BAR/ DOT) for devi ation neter

19 MDULATI ON Modul ati on neter by "Led D ode Bar"
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20 FREQUENCY DI SPLAY Frequency i ndi cat or

21 PWRADJ Aten turncontrol whichcontrols
t he power out put of the exciter.
Once set the power remai ns at t hat
| evel due to AGC acti on.

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 20



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

Ll

91 SI vl

¢l cl

[

(FI G 2)

HOOTINN

ﬁoﬁm ﬁ
[ ]

M'S

O ﬁo ﬁo ﬁo

440
ZHYS N\ 3dT @
NO

ﬁ 0343LS 4 ONOW
© <'©

J

l¢ 0¢

REAR PANE

Q %001 /%
m AONINO3YS W ﬂm
m ] ] ] ] ] No,mﬁ No,oﬁ Nmm Nﬂv N,oﬁ % WMM
m iiniwiniwls 000000000000000000+ % mw
YILLASNYYL IS VNV m
@)
<

PLUG

FI G 1

Pag. 21

(Bo)

R V.R Elettronica S.r.|.



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

2 FUSE Fuse Bl ock & Vol tage Setting. Use a snal |
screwdri ver to change fuse or vol t age
setting. Turn bl ock and pl ace desired oper -

ating vol tage next to arrow

3 REMOTE CONTRCL

DB9 conmmuni cationlinetocontrol or

(Optional) receive status of thetransmtter. Baud
rate i s 1200 Baud. On request, it may be
changed t o 300, 600 or 2400 baud. A programis

avail able on 5 1/4" or 3 1/ 2"

di sk for | BMor com

pati bl e. Plug is a standard DB9 f enal e.
Pinl Not Connect ed
Pin 2 TXD
Pin3 RXD
Pin 4 DSR *
Pinb5 €\ D)
Pin 6 DTR *
Pin7 CTS $
Pin 8 RTS $
Pin9 Not Connect ed
* DSR and DTR ar e connect ed t oget her
$ CTS and RTS ar e connect ed t oget her
4 EXT 24V (+) Positive term nal for EXT 24
(Optional )
5 EXT 24V (-) Negati ve term nal for EXT 24V
(Optional )
6 FAN Coolingfan
7 TEST - 30dB R F. Test poi nt connector -30dB

R F.
8 U. S. A AUDI Ol NPUT

(Optional )

9 EXT. REF. I N

U S A audioinputs andtel enetry

Ext ernal referenceinput (Not Used)

R V.R FEettronica S.r.l. (Bo)
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10 I NTERLOCK BNC connect or whi ch permts to put
t he exci ter in stand- by

11 R F. QUTPUT 50 Ohm "N' Connect or
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2 CP.U

3 Ananeter Card

4 Tr ansf or ner

S Power Supply

6 R F. Power Anplifier
T Mai n Car d

8 V.C. QO
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PHOTO 1
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R.F. POWER
AMPLIFIER Z%%E&FDCRmHJQT

V.C.0.

ANAMETER
POWER
SUPPLY

MAIN CARD
I
| |
| C.P.U. |
| |
I ]

FREQUENCY CONTROLLER

3.1 | NTRODUCTI ON

MODMETER @ A NPT

CHAPTER 3

| NSTALLATI ON

FI G. 3
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Thi s chapter containstheinformationrequiredtoinstall the
PTRL- NV and carry out prelimnary checks.

3. 2 UNPACKI NG

Renove t heunit fromits packi ng and, before anyt hi ng el se, ensure t hat
the unit has not suffered any damage duringtransit andthat all front and
rear panel control s are operational .

3.3 | NSTALLATI ON

1) Thistransmtter is abletooperatefrom4different supply
vol tages: 100, 120, 220 or 240Vac, at 50- 60Hz.

First of all sel ect the correct supply vol tage usi ng the sel ector
situated on the rear panel; use a screwdriver to raisethe cover (2
Fig.2) onwhicharewittenthe various voltages, rotateit until
the arrowpointstothe correct voltage andre-insert it.

Check that afuseis fittedto the cover and that its val ue
correspondstothefoll ow ng:

220- 240Vac 2A
100-120Vac 3. 1A

2) Nowensure that the PARADJ control (21 Fig.1) isrotated fully
count er-cl ockwi se for m ni rumpower using asnmall srewdriver.
Sincethecontrol isaten-turn potentioneter, it nmay be necessary
t o doubl e- check t he adj ust nent .
Unitsarenormal ly suppliedwiththis control set to maxi num

3) Connect a dummy | oad with a conti nuous power rating of at | east 10W
at theunit’ s required operating frequency, tothe R F. out put con-
nector situated onthe rear panel.

A bypass Watt net er shoul d be connectedinserieswiththisloadin
order toverify thereadingof theunit’s owninternal wattneter
(showSETUP]) .

4) Connect a switch, via a cabMWaTt-oiFHEREMOTE connect or (10 Fi g. 2)
on t he rear panel so that the sw t%j\ssabl etoshort the central
conductor tothis screenand| eave @ witchintheshort-circuit
posi tion. RF. Out DUMMY LOAD

PTRL-NV
. . . (} 10W 50 Ohm
5) Switch the power switch (17 Filg.1) to the OFF position.

SETUP 1
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6) Connect power tothe unit viathe VDE socket (1 Fig.2).

N.B. It isessential that theunit be properlyearthedtoensureboththesafety
of the operator as well as the correct functioning of the equi pnent.

7) Switch the power switchtothe ONposition and check that the green
POMER ON | ed (16 Fig.1), thered UNLOCK | ed (14 Fig.1) and the |l ed
correspondingtothe paraneter selection PARFW (11 Fig.1), are
all lit. After afewseconds the central display (20 Fig.1) wll
cone on and di spl ay a nunber (eg. 760. 00) correspondingtothe |l ast
operating frequency t o have been progr amed.

The green UNLOCK | ed shoul d switch on wi t hin 30 seconds i ndi cati ng
that the oscillator has | ockedtothe operatingfrequency di spl ayed.
The di splay has five digits, 3 before the deci mal point representing
(fromleft toright) hundreds of MHz, tens of Mz and MHz; and 2
after the deci mal poi nt representing hundreds and t ens of KHz. T 0
change t hi s nunber, usethe UP (9 Fig.1) and DOM (7 Fig.1) buttons to
respectivelyincreaseit and decreaseit.

Once t he desi red frequency has been found, press ENTER(8 Fi g. 1)
toconfirmand saveit.

As soon as t he ENTER but t on has been pressed, the UNLOCK | ed wi | |
come on (providing that the newfrequency is different fromthe ol d),
i ndi catingthat the VCOisre-tuningtothe newfrequency. If the
ENTER button i s not pushed, the display will flash the new val ue four
times and then reset tothe previous val ue.

NOTE: Thetransmtter will continuetofunctionnornally at the sane frequency,
t hr oughout t he procedur e descri bed above, until the ENTERbuttoni s pressed.

Not e t hat a nmonentary press of the UP and DOMN buttons wi | | i ncrenent

or decrenent therightnost digit by 1 (correspondingto afrequency
change of 10 KHz).

Al onger press of either buttonw || cause the display toincrenent
or decrenent continuously until the buttonisrel eased.

Furthernore, whenthelimt of the operatingfrequency bandis
reached, the di splayed frequency wll junptotheother limt and
carry on changing inthe direction correspondingtothe button being
pushed.

NOTE: The frequency bandi s pre-defi ned by the user andrarely exceeds 25 Mz.

Exenpl e: Band 840- 860 MHz:

UP but t on pressed: 859.99 860.00 840.00 840.01
DOM butt on pressed: 840.01 840.00 860.00 859.99

After the PLL has been | ocked for about 90 seconds, the display turns
of f automatically.
Toswitchit on, press the ENTER but t on.

8 Havingverifiedthat thetransmtter has | ockedintothe desired
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operating frequency by checking that the UNLOCK | ed is off, set the
switch soas torenovethe short-circuit frombetween the two con-
duct ors of t he REMOTE cabl e.

The R F. power out put i s nowenabl e.

Adj ust t he power control PWRADJ until maxi numpower i s reached.

This wi || be about 2W(5 or 10Wfor speci al versions).

To make thi s measurenent, ensure that the PARADJ |l ed i s on by setting

the neter switch (10 Fig.1) to the correspondi ng position and then
take the readi ng fromt he 10WFDS scal e on t he neter.

9) Using asmall screwdriver or trinmer tool, rotate the PWR ADJ]
control counter-clockw se, checkingthat the out put power falls
gradual ly to a m ni numof about 0, 2W(1Wfor 5Wver si on and 2Wf or
t he 10Wver si on) .
Check t he power readi ng agai nst that of the bypass wattneter (£10% .

10) Re-adj ust the out put power to 2W(or maxi mumpower in the case of
the 5 or 10Wversi ons) and sel ect a newoperating frequency at | east
5MHz away fromt he current val ue.

On pressing ENTER, the UNLOCK | ed shoul d |'i ght and t he out put power
fall to zero.

The power | evel shouldreturntoits previous val ue only when the
UNLOCK | ed goes out (oscillator | ockedto newfrequency).

11) SWRprotecti on check.

Di sconnect the |l oad fromthe R F. output and check that the SWRI ed
comes on. The direct power readingontheunit’s multinmeter shoul d be
about 50%of maxi num( - 3dB).

Check that the SWR I ed goes out and t he power | evel returnstoits
previ ous val ue when t he | oad i s reconnect ed.

12) Nowshort-circuit the REMOTE i nput and t he power | evel shoul d
i medi ately fall tozero.

Renmovi ng t he short shoul d result i nthe power out put returning
graduallytoits previousl|evel.

13) Devi ati on neter check.
Set t he nodul ati on bar-graph di splay gain (5Fig.1) to100%
Connect al owdistortion audi ofrequency generator tothe MONOi nput
(2 Fig.1) or STEREOi nput (4 Fig.1).
I nject a 400Hz tone at a |l evel of -10 dBmfor the european version
or 0dBm(775nV RSM= 2. 2V peak t o peak) for the american versi on.
Check that the bar-graph diaplay (19 Fig.1) lights uptothe first
red| ed, i ndicating 100%devi ati on.
Wth the DOT/BARswitch (18 Fig.1) inthe BARposition, all the green
|l eds and first redledw |l beon; inthe DOT positiononly the first
red ledwll be on.
Now di sconnect t he audi o generator and ensure that all the bar-graph
| eds go out (19 Fig.1).
Set the control (5 Fig.1) to 10%and i nject a 400Hz t one of -30dBm
(-20dBmf or t he ameri can versi on) and repeat t he proceedi ng
operation. The procedure shouldbefollowedfirst for the MONO
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I nput and then for the STEREOI nput .

TABLE C
RECOMVENDED TEST EQUI PMENT
I NSTRUMENT MODEL SPECI FI CATI ON
Non- | nducti ve Dunmy Load Bird 50 Ghm P>10W
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Spectrum Anal yzer Advant est 10KHZ- 3. 5GHz
Mbd. R4131D

F. M Mbdul ati on neter RIS Mbd. F.A M

Digital nultineter Mbd. Metrix

Bypass Vattneter Bird Md. 43 50 Ohm

St ereo Decoder A E V. St ereo separation

Mbd. SMD >60 dB 30Hz to 15 KHz

Low di stortion A F. gen. Krohn-Hite THD < 0. 001%

Gsci | | oscope Tekt roni x DC- 20MHz

R F. generator RS 100KHz 1GHz
Mbd. SMG

Audi o Anal yzer Panasoni ¢
Mbd. 2247A

30dB Attenuat or H P. Max Avg Pwr 30W
Mbd. 8498A

Vari abl e Attenuator H P. Attenuator 110dB

Mbd. 8496B Max RF PWR 1W CW

Vari abl e Attenuator H P. Attenuator 11dB

Mbd. 8494B Max RF PR 1W CW

MAI NTENANCE

4.1 SAFETY REQUI REMENTS

WARNI NG VARNI NG WARNI NG WARNI NG WARNI NG WARNI NG WARNI NG
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Wenthetransmtter i s operational, renovingthetop panel will expose
| et hal voltages onthelinevoltage sel ector.

Ensurethat theunit i s disconnectedfromall sources of power beforecarrying
out any i nspecti on or nmai nt enance wor k.

MAI NTENANCE LEVEL 1
4.2 ROUTI NE MAI NTENANCE

The onl y routi ne mai ntenancerequired by thetransmtter i sthe periodic
repl acenent of the coolingfan and the renoval of accunul at ed dust.
The peri od bet ween such actionw | | depend on anbi ent operati ng condi ti ons
such as tenperature, air-bornedust | evel s and hum dity.
I't isadvisabletochecktheunit every 6 nonths andtorepl ace noi sy or worn
fans.
Fans shoul d be repl aced as a netter of course after no nore than 18 nont hs
of operati on.

MAI NTENANCE LEVEL 2
CARD REPLACEMENT

NOTE: TOFI T A CARD, FOLLOWTHE REMOVAL PROCEDURE | N REVERSE.

4.3 MAIN CARD REPLACEMENT

1) Openthe top cover of the unit.

2) Disconnect connectors CN1, CN2, CN3, CN4, CN5, CN6 and CN7.

3) Undo the nuts holdingthe cardin pl ace.

4) Renove the Main card with great care.

4. 4 MODMETER CARD REPLACEMENT

1) Openthe top cover of the unit.

2) Disconnect connector CNL t hat connects the Modneter cardto the Main
card.

3) Undothe front panel fixing screws.

4) Undo t he Modnet er switch nuts, situated onthe front panel.

5) Undo t he MONO and STEREO connector fi xing nuts on the front panel .

6) Slidethecardout with great care.

4.5 CPU REPLACEMENT
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1) Openthe top cover of the unit.
2) Undo the front panel fixingscrews.
3) Undothe nuts fixingthe swtchestothe front panel.

4) Disconnect connectors CN1 and CN2 t hat connect the CPUto t he Mai n
card and to t he rear panel RS232 connector, respectively.

5) Undothe screws fixingthe nmetal container protectingthe CPU, and
renoveit.

6) Renpbvethecardw th great care.
4. 6 ANAMETER CARD REPLACEMENT
1) Openthe top cover of the unit.

2) Undothe front panel fixing screws and the Switch Sel ector fixing
nut .

3) Disconnect connector CN1 connectingthe Ananeter cardtothe power
suppl y and connect or CN1 connecti ng t he Modneter card to t he Mai n
card.

4) Disconnect the faston connectors connectingthe power cabl es and
t he junpers t hat connect the card to t he Power Adj ust connector.

5) Unscrewthe nuts holdingthe cardtothe neter.
6) Renpbvethecardw th great care.

4. 7 POAER AMPLI FI ER REPLACEMENT

1) Openthe top cover of the unit.

2) Disconnect CN1 connector of the R F. Power Anplifier and CN1
connect or of t he CON- PA Car d.

3) Unscrewthe screws fixingthe R F. Power Anplifier tothe base of
theunit.

4) Renove the R F. Power Anplifier inan upwards direction.

4.8 POWNER SUPPLY REPLACEMENT

1) Openthe top cover of the unit.

2) Disconnect connector CN3 and CN4.

3) Unscrewthe screws fixingthe Power Supply to the base of the unit.

4) Take careful note of the position of each cablewithreferenceto
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its color.

5) Disconnect the connector CN2, onthe mai n card, t he CN7 connect or
and t he fast on connectors connectingthetransformer tothe bridge
rectifier.

6) Renove t he Power Supply with great care.

CHAPTER 5
CALI BRATI ON OF MODULES

5.1 CALI BRATION OF THE R. F. POAER AMPLI FI ER

After repl acement of theanplifier, thefollow ng procedure shoul d be
fol | owed SETUP 1:
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WATT-METER

1) Connect a bypass wattneter between the R F. out put and 50 Ghmdunmy
oad.

2)| Switchonthe tran

outMREQNQpabI ed.”

3) Turnthe PWRADJ tri
power i s obt ai ned.

or the PLL toD@Mw% tLh@£®mr
10W 50 Ohm

| ockwi se unti | maxi numout put

A)  Use the external wattneter toS&dUGsi the tri mrer for a power out put
of 2W(5 or 10Wf or ot her versions).

5) Set the neter selector (10 Fig.1) to FWD and adj ust R21 on t he
Ananeter card for areadi ng of 2Won the transmtter’s own neter
(15Fig.1).

6) Disconnect the dunmy | oad fromthe exciter out put and check t hat
t he power reduces and that the SWRl ed (12 Fig.1) sw tches on.

Adj ust R8 on t he power supply card for a readi ng of 50%o0f maxi num
di rect power on theinternal power neter.

7) Re-connect the dummy | oad and verify that the output power returns
to 2w
5.2 CALI BRATI ON OF THE POVWER SUPPLY

The onl y adj ust nent requi red after repl acenent of t he power supply are
those detailedin5.1(Calibrationof the R F. Power Anplifier).
It issufficient tofollowstepsl1lto7of this procedureafter the power supply
has been r epl aced.

5.3 CALI BRATI ON OF THE MODMETER CARD

For this procedure please refer to SETUP 2.
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WATT-METER
! @ DUMMY LOAD
B.F. PTRL-NV [
GENERATOR Low 50 Ohm
1) | Connect a 50 Chmdumy |l oad to the R F. out%ut the excite

?) Connect an audi o frequency generator tothe MONOor STEREOI nput s
set at a frequency of 400 Hz and an anpl i tude (at the onnect or) of
- 10 dBm (0 dBmfor t he anerican version).

MODULATION
3) Connect the R F. input of the FMnodul ati on neN&kY{6R he|out put of
t he wat t net er connected to t he out put of t he PTRL-NV

| , A PN l;ggEUPi " | AR |

(lor 3Fig.1) inaclockw se direction for maxi numpower.

5 Adjust trimer R30 on the Modneter card until the 1st red | ed cones
on (correspondi ngtothe 100%l evel ).

6) Set theswtch (5Fig.1) to10%

7) Inject a 400 Hz signal into the input connector at alevel of -
30 dBmf or eur opean versi ons or -20dBmf or aneri can ver si ons.

8) Adjust trimer R4 on the Modneter card until the 1st red | ed cones
on (correspondingto alevel of 10%.
5. 4 CALI BRATI ON OF THE MAI N CARD
Havingfittedthe Mai ncard and made al | necessary connecti ons, carry out
t he fol | om ng procedure (see SETUP 2) :
1) Connect an audi o frequency generator tothe MONOor STEREOI nputs.

2) Connect a 50 Ohmdummy | oad with a power rating of at | east 10Wto
the R F. out put.

3) Connect the R F. input of the FMnodul ati on neter to the out put of
the wat t met er connected to t he out put of t he PTRL- NV.

4) Renove junper J4 fromthe Main card.
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5) Inject a 400 Hz signal at alevel of -10 dBm(0 dBm 775mV rns, 2.2V
peak t o peak for american versions) intothe MONOi nput (tri mrer
R42 at maxi mumn) .

6) Set the LPF/ 15KHz sel ector (6 Fig.1) to ON.

7) For american versions, inject the Mono signal at odBmi nto t he Mono
"+" and Mono "-" of the U.S. A audio input card. Set the LPF/ 15KHz
switch to ON and adjust R8 to annul the signal on pin 14 of U2 (cnrr
Common Mode Rej ection Rati 0).

Now, i nject the nono signal at odBminto the Mono "+" only (Mno
"-" is connectedto ground).

8) Connect an oscilloscopetopin 14 of UL (with R8in acentral
position) and adj ust R40 for a readi ng of 8Vpp.

Set the LPF/ 15KHz switch (6 Fig. 1) to OFF and nmake t he sane
adj ust ment usi ng R37.

9) Configurethe FMnodul ati on neter to neasure devi ati on w th 30Hz/
200KHz FM P+ fil ters and check that the deviationis 75KHz.

If thisis not the case, adjust trimer R8 on the VCOfor the right
val ue.

10) Inject a 400 Hz signal at alevel of -10 dBm(o dBm 775nV rns, 2.2V
peak to peak for anerican versions) intothe MPXinput (trimer R41
at maxi num .

11) Set the LPF/ 15KHz switch (6 Fig.1) to OFF and fit junper J3 to the
Mai n car d.

12) Connect an oscilloscopeto pin 14 of UL (wth R8in a central
posi tion) and adj ust R28 for a readi ng of 8Vpp.

13) Nowrenove junper JP3 and fit it to JP4. Adjust R35 for 8Vpp.

NOTE: The audi o generat or used for thi s test nust have adi stortionl evel of

better than 0. 001%
Carry out this procedure at the normal operatingfrequency of thetransmtter

5.5 CALI BRATION OF THE ANAMETER CARD

After replacenent of the cards it is necessary to calibrate all the
functionsthat they perform

1) Connect a bypass wattneter between the R F. output and a 50 Chmdumy
| oad (show SETUPL) :

2) Adjust the output power for 2W(5 or 10W.

3) For each of the selector (10 Fig.1) positions adjust the
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correspondi ng trinmrer for the val ues |i sted bel ow

READI NG VAL UE FSD TRI MMER NOTE
+15Vv 15v 30V R18

+12V 12v 30V R17

+5V 5v 30V R22

PUR FUD 2w 2. 5w R21 0

EXT 24V (OPT) 24V 30V R16 1

VPA VARI ABI LE 30V R15 2

| PA VARI ABI LE 6A R19 3

AFC VARI ABI LE 30V R20 4

NOTE:

0) Full scale deflection (FSD) is 10Wfor the 5 and 10Wver si ons.
1) Thereadingis OVif not fitted

2) Useanultimeter to nmeasure the voltage between Vp of QL (MJ3001
of the power supply card) and ground and check for the sane readi ng on
theinternal neter.

3) For the Il PAreading, use a 10 Chm5Wr esi st or between Vp of QL (MJI3001
on t he power supply card) and ground i n series wi th an anmet er and
check for the sanme reading ontheinternal neter.

4) Useamnmultinmeter toread the AFCvol tage (3-11V) on pin 2 of U7 on
t he Mai n card.

5.6 CALI BRATI ON OF THE CPU

After repl acenent, check that the di spl ays functi on andthat operating
frequenci es can be programred usingthe UP (9 Fig.1), DOM (7 Fi g. 1) and ENTER
(8 Fig.1l) buttons.

Check correct operation of the DB9 serial port (if fitted).
No ot her checks are required.

5.7 CALI BRATI ON OF THE VCO

To calibratethe VCO carry out the foll ow ng procedure:

1) Connect the positives probe of avoltneter tothe gl ass capacitor
(connected to the vari cap) and t he negati ve probe t o ground.

2) Check that at bothlimts of the operating frequency band, the
vol tage readi ng | i es between 3.5 and 10. 3V.

The hi ghter frequency shoul d correspond tothe hi ghter vol tage and
Vi ce versa.
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3) If thevoltages in step 2. cannot be verifiedie. the PLL is not
| ocked, the sol deredjoint, connectingthe SLstrip-linetoground,
shoul d be noved (the ot her end of the strip-lineis connectedto

t he cat hode of the varicap vi a capacitor CX).

4) Shoul d t he chosen operating frequency be | ess t han 500 MHz, the
strip-linewll have been repl aced by a pi ece of 50 Chmtefl on cabl e
(R&16). Inthis case the varicap vol tage may be adj ust ed by varyi ng
the I engt h of t he cabl e accordi ngly. The central conductor is
shorted to the screen at one end of this cable.

5 If thecalibrationprocedureis beingcarriedout after achange
of frequency, capacitor CX, situated onthe VCOcard, will al so have
t o be changed accordi ng to Tabl e D.

TABLE D
FREQUENCY RANGE | CX VALUE
220-300 MHz 1 nF
300-380 MHz 56-82 pF
380-400 MHz 33 pF
400-700 MHz 3.3-5.6 pF
700-980 MHz 3.3-5.6 pF

SECTI ON 6
ALl GNVENT OF THE RADI O LI NK

6.1 | NTRODUCTI ON

Thi s chapter detail s thealignnment procedurefor the PTR.-NVtransmtter
and t he RXRL- NV r ecei ver.
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6. 2 FREQUENCY ALI GNMENT

The operati ng frequency of the conpleteradiolink (TX+ RX) is set using
afrequency neter tonmeasurethe frequency output bythetransmtter andthe
frequency after the second conversi on of thereceiver.

It isrecommendedtoalignbothunits (TXand RX) at the sanetineandw th
t he sane frequency neter, preferably one of highprecision(eg. £0.2ppn).
Adifferencegreater then2 KHz betweenthetransmtter’s center frequency
and t hat of thereceiver (nmeasured at theinternediate frequency of 10. 7 MHz)
will result indegradation of audioquality and stereo separation.

To performthis alignnment, carry out the fol |l ow ng procedure (SETUP Al and
A2):

1) Connect thetransmtter as shown in SETUP Al.

WATT-METER

DUMMY LOAD
10W 50 Ohm
kedtoits

). —Swi-tch-onthetranmtter and til it hastocke
pper ati ng frequency and t he UNLOCK | i ght goes|out .

PTRL—-NV

()

3) Connect through awattneter with sanpl e afrequency neter and a dummy
| oad, rated at 15Wconti nuous, to the R F| out put situated onthe
r ear panel of thetransmtter.

1) Usethe neter sel ector to sel ect di P&E@WFNI@XSUf ement, FWD.
Check t hat maxi mumout put power (2WCEWoON10Wrdependi ng on t he
ver si on) can be attained by turning the PARADJ control toitslimt.

5) Usingthe frequency neter, check t he out put frequency of the
fransm tter and adj ust as necessafpruptAycapacit ors C68 and C69
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situated on the Mai n card.

6) Connect the two units (TX and RX) as shown i n SETUP A2.

7) Adj ust the vari abl e attenuat or for a val ue dependent fromt he

rancm ++ Ay o ot it ooy L Tahl o )
I ATTOTIT Lt v o1l £=J UUIL rJuL HUVV\—' \ TAMNT © |—}
R.F. @ R.F.
Out 30dB VARIABLE In
PTRL=NV o ATTENUATOR ATTENUATOR RXRL-NV
WATT-METER LF. Out

10.7MHz

8) Connect the counter tothe I F 10. 7 MHz out put and check thatthe

f requency corresponds tothisval ue, adjusting as necessary w tFFCig%gII%N}gY
capacitors C27 and C28 situated on the Synthetizer card for a F r
quency of 10. 700 MHz +2 KHz.

At hl S \Any |f fhn 1n 7 Nez t‘stEIl/Eré?nn | s—cofrrect ad if means that

ooy

t he out put frequency of the Front - End M xer before the 70 Mz con-
ver si on has t he sane val ue of t he out put frequency of the transmt -
t or

' TABLE E

6]P'§R}[|\7éh&{ IQEW/@RFI’ WE%N'/EﬁO@ M&Tﬂ'EﬁJPﬁTOR VALUE OF VARIABLE ATTENUATOR

86 dB 30 dB 56 dB

5 W 90 dB 30 dB 60 dB
Theonono SIN (signal to noise) rabiois neasured at thesout put of the

reeceicverby feedisngetiow t°h a-400Hzemodut at'i mg'sirgnal (=75 KHz devi ati on)
and conparing t he out put wi t hthe sane out put, under the sane conditions, in
t he absence of t he nodul ati ng si gnal, across t he 30Hz/ 20KHz band.

I nthe case of stereo nodul ation, the S/Nratiow || be neasured on single
channel s (I eft and right) decoded and de- enphasi zed.

Bot h nono and st er eo neasur enent s shoul d be t aken havi ng confi guredthe unit
accordi ng to SETUP Bl and B2 and carryi ng out the fol | owm ng procedur e:

1) Connect the instrunments as shown in SETUP Bl t o make MONO
measur enent .
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E _ R.F. _ R.F.
P) Cenerate arlRR. F. carrieroabwperati ng hirequency and - 67 dBm

modul atje t he @afrINé¥Lwi t h a 400 Hz tone with a?+75 KR Hdvi-af Von.
nj ect t he kENHMBATRIE. signal intothereceiyver input.

3) Usingthe FAMnodul ati on anal yzer, check that the S/ “ig%tt@i o of the
RXRL- NV recei ver is better than 65 dB, referred to a devijat i"on of
+75 KHz.

1) Connect the instrunents as shown i n SETUP B2 T 0 make t he STEREOD

reasur ement . MODULATION

5) Adj ust the signal generator output for alevel %N%ﬁ@ﬁ@carr'
and devi ationw || remai n constant).

er

\ Use t he nodul ati on anal yzer $ETHBKRIt he S/ N mepasur enent and
check that the figureis better t han 60 dB for the RXRL-NV.

6. 4 STEREO SEPARATI ON

Stereo separationis neasuredusing astereocoder, astereo denodul at or.
The figureis obtainedfromtheratioof theleft andright channel outputs
withonlytheleft channel nodul ated, for frequenci es bet ween 30Hz and 15KHz.

TO make thi s measur ement, configure the uni t according to SETOUPC(Fg. 15)
and carry out f olit ow n ocedure: [ uex
y %TO%%O i %I NAL au e RXRL-NV Rl
GENERATOR
For
-
lB.F.
Input
AF. AUDIO
GENERATOR ANALYZER
SETUP B2
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1) Adjust the variabl e attenuator for aval ue dependent fromt he
transmtter’ s output power (TableE).

Mpx R.F R.F. R.F. Mpx
STEREO Out cle Output Input Out STEREO

SIGNAL RXRL-NV
CODER GENERATOR DECODER

) Adjuyst the signal generator for an output |evel of -10 dBmat ‘
t he right i nput (and subsequently theleft) of the stereo coder---———- 1

3) Check that the readi ng formthe out put of the stereo decoder is
bet t er or equal to 47 dB (both at 400 Hz and 10 KHz) . AUDIO

GENERATOR _ _ _ ANALYZER
4) | Repeat t he operation for both channels with a nodul ati ng tone of

100 Hz and 10 KHz.

Tho nmavimimdi ffaraoanecan chna
rrre TTEAZNT rmuaTrTrrual T ol CIiTuo e o1Tuul

B.F.
Input

6. 5 CHANG NG FREQUENCY

There ar e t hr 99 di ffer ent_pr o@éﬁfr@qgor changi ng frequency, dependi ng

M@TTENUATOR VALUE OF VARIABLE ATTENUATOR™
30 dB 56 dB
30 dB 60 dB
30 dB 63 dB

Note : The attenuation values, above mentioned, are use to obtain a —53dBm signal on the receiver’'s R.F. Input

Shoul d t he newfrequency fall wi thintherange sel ectabl e by t he CPU(and
wi t hout t he requi renment of a change of EPROV), the fol | owi ng procedur e shoul d
be carri ed out:
TRANSM TTER

1) Select the newfrequency withthe UP (9 Fig.1) and DOMN (7 Fig. 1)
buttons and confirmit with the ENTER (8 Fi g.1) key.

RECEI VER

1) Select the newfrequency with the UP and DOM buttons and confirm
It with the ENTER key.

2) Sel ect the SI GNAL neasur enent using the sel ector and confirnmed by
t he correspondi ng green | ed.

3) Calibratethe 6 conpensators, situatedonthetw filters FIL1 and
FI L2 of the Front-end M xer, for the maxi numR F. signal, checking
agai nst the correspondi ng readi ngonthereceiver’ s neter (maximm

R F. signal displayable=-47 dBm.
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CASE B

TH' 'S PROCEDURE SHOULD ONLY BE CARRI ED OUT BY QUALI FI ED PERSONNEL
USI NG THE CORRECT TEST EQUI PMENT.
ERRORS CAN CAUSE SERI OUS DAMAGE TO EQUI PEMENT AND W LL AUTOVATI CALLY
NULLI FY THE WARRANTY.

Shoul d t he newoperating frequrency fall w thinone of thetwo adj acent bands
(hi gher or |l ower), the foll ow ng procedure shoul d be carri ed out:

TRANSM TTER

1) Change t he EPROMf or one cont ai ni ng t he desi red frequency.

2) After thereplacenent of the EPROM set the CPUon t he frequency
range rel ati ve t ot he EPROMfrequency. Wienthetransmtter swtches
on, appears onthe display the lightening notice SET 0; now, push

ENTER and veri fy that the m ni numfrequency of the EPROMappears on
t he di spl ay.
I n case i n which appears the |lightening notice SET 1 too, push again
ENTER command.

3) Select the newfrequency using the UP (9 Fig.1) and DOM (7 Fig. 1)
buttons and confirmit with the ENTER (8 Fi g.1) key.

4) Followthe calibration procedure for the VCO as detailedin
par agr aph "Cal i brati on of the VCO' of t he PTRL- NV nanual .

5) Followthe calibrationprocedure for the final power stage, as
detail edin paragraph "Calibrationof the R F. power anplifier" of

t he PTRL- NV manual to optim ze t he out put power.

RECEI VER

1) Change t he EPROMf or one cont ai ni ng t he desi red frequency.

2) After thereplacenent of the EPROM set the CPUon t he frequency

range rel ativetot he EPROMfrequency. Wenthe recei ver switches
on, appears onthe display the lightening notice SET 0; now, push

ENTER and verify that the m ni numfrequency of the EPROMappears on
t he di spl ay.
I n case i n which appears the |ightening notice SET 1 too, push again
ENTER command.

3) Select the newfrequency using the UP and DOMN but t ons and
confirmit with the ENTER key.

4) Calibratethe VCOas detail edin paragraph "Calibration of the VCO'
of t he RXRL- NV manual .
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5 Sel ect the SI GNAL neasur enent usi ng t he sel ector and confirnmed by
t he correspondi ng green | ed.

6) Calibratethe 6 conpensators, situatedonthetw filters FIL1 and
FI L2 of the Front-end M xer, for the maxi numR F. signal, checking
agai nst the correspondi ngreadi ngonthereceiver’ s neter (nmaximm

R F. signal displayabl e =-47dBm.

CASE C

TH 'S PROCEDURE SHOULD ONLY BE CARRI ED OUT BY QUALI FI ED PERSONNEL USI NG
THE CORRECT TEST EQUI PMENT.
ERRORS CAN CAUSE SERI QUS DAVAGE TOEQUI PMENT AND W LL AUTOVATI CALLY NULLI FY
THE WARRANTY.

Shoul d t he new operating frequency fall within a non-adjacent band the
fol |l ow ng procedure shoul d be carriedout:

TRANSM TTER

1) Change t he EPROMf or one cont ai ni ng t he desi red frequency.

2) After thereplacenent of the EPROM set the CPUon t he frequency
range rel ati ve t ot he EPROMfrequency. Whienthetransmtter swtches
on, appears onthe display the lighteningnotice SET 0; now, push
ENTER and verify that the m ni numfrequency of the EPROMappears on
the di splay. I ncaseinwhichappears thelighteningnotice

SET 1 t oo, push agai n ENTER conmand.

3) Select the newfrequency using the UP (9 Fig.1) and DOMN (7 Fig.1)
buttons and confirmit with the ENTER (8 Fi g. 1) key.

4) Followthe procedure for calibratingor replacingthe VCOas
detail edin paragraph "Calibrationof the VCO' and paragraph "Min
card repl acenent” of t he PTRL- NV nanual .

5 Followthe procedure for calibratingor replacingthefinal power

stage as detail edin paragraphs "Calibrationof the R F. power anmpl i -
fier" and paragraph "R F. power anplifier replacenent” of the PTRL-
NV manual .

RECEl VER

1) Change t he EPROMf or one cont ai ni ng t he desi red frequency.

2) Replacethe Front-end M xer (if the newfrequency requiresit) as
detai |l ed i n paragraph "Repl acenent of the front-end m xer" of the
RXRL- NV manual .

3) Replacethe VCO(if the newfrequency requiresit) as detailedin
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par agr aph " Repl acenent of the PLL" of t he RXRL- NV nanual .

4) After the repl acenent of the EPROVM set the CPUon the frequency
range rel ati vet ot he EPROMfrequency. Wen the recei ver switches
on, appears onthe display the lighteningnotice SET 0; now, push
ENTER and veri fy that the m ni numfrequency of the EPROMappears on
the di splay. I ncaseinwhichappears thelighteningnotice

SET 1 t oo, push agai n ENTER conmand.

5 Sel ect the SI GNAL neasur enent usi ng t he sel ect or and confirnmed by
t he correspondi ng green | ed.

6) Sel ect the newfrequency using the UP and DOMN butt ons and confirm
It with the ENTER key.

7) Calibratethe VCOas detail edin paragraph "Calibration of the VCO'
of t he RXRL- NV manual .

8 Calibratethe 6 conpensators, situatedonthetw filters FIL1 and
FI L2 of the Front-end M xer, for the maxi numR F. signal, checking
agai nst the correspondi ngreadi ngonthereceiver’ s neter (maximm

R F. signal displayable=-47 dBm.

6. 6 TRANSM TTER AUDI ODEVI ATI ON AND DI STORTI ON FI GURES

To make t hi s measurenment, configure the unit accordingto SETUP D
and carry out the foll ow ng procedures:

1) Adjust the signal generator for asignal | evel of -10 dBm(0dBmf or
ameri can versions) at t he MONOand STEREOI nput s.

2) Configurethe nodul ati on anal yzer torear deviation (P+).

3) Check that the deviationreading for the PTRL N. V. is 75 KHz
and if not, adjust trimer R8 (insidethe VCO toobtainit.

4) Configurethe audi o anal yzer toread distortion (w th 50uS de-

1 H £ H 1 £ H H 3\
Mmptiast S T U cul vpedilr vel st UTls allu _IISP.SI ul arfierrodalir vel st urls ).

5) Check that the distortionfi évﬁ?Tél\f[Es?Et}}etter t han 0. 05%w t h | ow pass

and hi gh-pass filters of 20 KHz and/ﬁ@—iz respectively, for both
MONO angd, STEREO| nput Siipony  Rrou 30dB MODULATION
GENERATOR O ATTENUATOR ANALYZER
SETUP D
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| STRUZI O\l PRELI M NARI E
| NFORMAZI ONI DI GARANZI A

ATTENZI ONE: Quest o e apperecchiodi "CO asse A'. I nun anbi enteresidenzial e
quest o apper ecchi o puo provocare radi odi sturbi. | nguesto caso pud essere
richiestoall'utillizzatoredi prendere m sure adeguate.

Si prega di osservare |l e necessarie precauzioni di sicurezza quando si usa
guest a appar ecchi atura. Questa nmacchi na presenta al suointerno correnti
pericoloseealtetensioni.

Quest o manual e e st at o concepi t o per fornire una gui da general e per col oro
che hanno necessita di avere una conoscenza prelimnare di questo tipo di
macchi na. Esso noni nt ende qui ndi fornireunaguidaconpletadi tutteleregole
di sicurezza che dovrebbero essere osservat e dal personal e durante |’ uso di
questa o al tre apparecchi ature el ettroniche.

R V. R non assune | aresponsabilitaper | esioni odanni causati da procedure
errate o da un uso inproprio da parte di personal e non addestrato o non
qualificatoall’ usodi questaunita.

Si pregaosservarelenornelocali eregol eantincendi odurantel’ usodi questa
macchi na.

ATTENZI ONE: di sconnettere senprel’ alinentazioneprimadi aprire
coperchi o rinmuovere qual siasi parte di questa apparecchiatura. Usare
appropri ate procedure di nessaaterraper scaricarei condensatori ei punti
di altatensione primadi qual siasi manutenzi one.

Qual si asi danno al |’ apparecchi atura causato dal trasporto deve essere
segnal ato al corriere e scritto sulla ricevuta di spedi zi one. Qual si asi
di f f erenza o danno scopert o dopo | aconsegna, dovraessereriferitoall’ RV.R
entro ci nque (5) gi orni dall aconsegna.

R V.R estende al cliente utente finale tutte | e garanzie originali di
fabbri cazi one che sonotrasferibili etutti i reclam devono essere fatti
direttanenteall’ R V. R secondo procedure prestabilite.

Tutte | e garanzie di fabbricazione saranno trattenute dall’ R V.R per
assi curare un assi stenza preci sa e vel oce dove possi bi |l e.

R V. R non sararesponsabil e per qual si asi danno di qual si asi natura, acausa
oinrelazioneall’usodel prodotto.

La garanzi a R V. R noni ncl ude:

1) Spedizionedellamcchinaall’ RV.R per |lariparazione

2) Qualsiasi nodificaoriparazionenonautorizzata

3) Danni incidentali/causati nondovuti adifetti dellanmacchina

4) Difetti nomnali nonincidentali
; v 2 -

_0 S .l PDEULZI QOIE

V--. € .0'.\"(0
di parti ounita
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Lagaranziaentrerainvigoredalladatadi fatturaper il periododi garanzia
di costruzi one.

Per reclamarei propri diritti con questa garanzi a:

a. Contattareil rivenditoreoil distributore dove avete acqui stato
| a macchi na. Descrivere il problenma e chiedere se € in grado di
fornirvi unafacilesoluzione. Rvenditori eDi stributori sonoin
gradodi forniretutteleinformazioni relative ai problem che
possono present arsi e normal nent e possono ri parare | a nacchi na pi u
vel ocenente di quell o che potrebbe farelacasacostruttrice. Molto
spessoerrori di installazi onevengono scoperti dai rivenditori.

b. Seil vostrorivenditorenonpuo aiutarvi, contattarel’RV.R in
Bol ogna e esporre il problema. Se viene stabilitodi rispedirela
macchi naallafabbrica, |’R V. R vi spediraunaregol are autori zzazi one
contuttelenecessarieistruzioni per larestituzione dellanerce.

c. Quandoavetericevutol’ autorizzazione, poteterestituirela
macchi na. I nbal | arl a con nol ta attenzi one per | a spedi zi one,
preferibilmenteusandol’inballooriginaleesigillarel inballo
perfettamente. Il cliente assune senpreil rischiodi perdita(es.,
" R-V.R non e mai responsabil e per danni o perdita), finche

| "inmball ononraggiunge |l asededell” R V.R . Per questo notivo, Vi
consigliano di assicurarelanerceper il valoreintero. La

spedi zi one deve essereeffettutaC. 1. F. (PREPAID) all’indirizzo
specificatodall’R V.R sull’autorizzazi one.

NON RESTI TU RE LA MACCHI NA SENZA LA NOSTRA AUTORI ZZAZI ONE | N
QUANTO POTREBBE ESSERE RI FI UTATA.

Assi curarsi di allegareunadiagnosi tecnicasrittadovesonoelencati tutti
I problem riscontrati eunacopiadellavostrafatturaoriginalechenostra
| a dat a di decorrenza del | a gar anzi a.

La sostituzione di parti in garanzia pud essere richiesta al seguente
indirizzo. Assicurarsi di allegareil nodellodellamacchinaeil numero di
serie conme pure |l a descrizionedellaparteeil suo nunmero di codice.

RV.R HettronicaS. r.l. - Broadcasting Equi pnent

Vi adel Fonditore, 2/ 2c
40138 Bol ogna - Italy

Lasocieta R V.R si riservail dirittodi apportare nodifiche al progetto
e al | e specifiche dell anmacchi nainquesto manual e senza al cun preavvi so.
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ATTENZI ONE!

Le correnti eletensioni presenti inquesto di spositivo sono pericol ose,
i | personal e deve osservare senprelenorne di sicurezza.

Quest o manual e r appr esent a una gui da gener al e per i | personal e addestrato e
qualificato che e consapevole dei pericoli inerenti al trattanento
pot enzi al menterischiosodei circuiti elettrici edelettronici.

Esso non si propone di contenere unarel azi one conpletadi tuttel e precauzi oni
di sicurezzache devono essere osservat e dal personalecheutilizzaquesto
oaltri dispositivi.

L’ i nstal | azi one, il funzi onanento, | a manutenzione e |’ inpiego di questo
di spositivoinplicarischi siaper il personal echeper il dispositivostesso,
i1 qual e deve essere utilizzato sol odapersonalequalificatoesercitandol a
dovut a at t enzi one.

La societa R V.R ELETTRONICA s.r.l. non sara responsabile per |esioni
odanni risultanti daprocedureinproprieodall’ usodi personal einesperto
ononcorrettanmente addestrato al |’ adenpi nentodi tali mansi oni .

Durante | "install azione eil funzionanento di questo di spositivo, devono
essere osservateleregol e antincendioei codici di costruzionelocali.

ATTENZI ONE!

Di sconnetteresenprel’alinentazioneprinmadi aprirei coperchi, i
pannelli ol eprotezioni. Usare senpre strunenti isolati prinma
dell’utilizzo. Non eseguire nmai regol azioni interne, operazioni di
manut enzi one o di servi zi o quando si e soli o quando si e stanchi.

Non ri nmuovere cortocircuiti o blocchi coninterruttori interbloccanti su
coperchi d’ accesso, chiusure, pannelli e protezioni.

Tenersi lontano dai circuiti sotto tensione, inparare a conoscere il
di spositivoenonprendererischi.

ATTENZI ONE!

Incasodi energenza assi curarsi chel’alinentazionesiastata
di sconnessa.
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Trattanento degli shock elettrici

1) Selavittinm ha perso conoscenza seguirei principi di prinpsoccorso
riportati nei punti A-B-C

PGSl ZI ONARE LA VI TTI MA SDRAI ATA SULLA SCH ENA SU UNA SUPERFIA E R G DA

A VI E AEREE

SE NON COSCI ENTE,
APRI RE LE VI E AEREE

SOLEVARE IL COLLO

SPI NGERE | NDI ETRO LA FRONTE
APRI RE LA BOCCA SE NECESSARI O
CONTROLLARE LA RESPI RAZI ONE

B RESPI RAZI ON\E

SE NON RESPI RA,
I'NI ZI ARE LA RESPI RAZI ONE
ARTI FI Cl ALE

I NCLI NARE LA TESTA
CHI UDERE LE NARI CI
FARE ADERI RE LA BOCCA A
QUELLA DELLA VITTI VA

PRATI CARE 4 RESPI RAZI ONI
VELCC!
RI CORDARSI DI | NI ZI ARE
| MVEDI ATAMENTE LA
RESPI RAZI ONE

C A ROALAZI ONE

CONTROLLARE | L BATTI TO CARDI ACO COWPRI MERE LO STERNO DA 1 1/2" A 2"

.
HERE @

35
APPRCS. 80 SEC. : 1 SOCCORRI TORE, 15 COWPRESSI OM,
2 RESPI RAZI ONI VELOCI .

I'N ASSENZA DI BATTI TO
I'NIZI ARE | L MASSAGAE O

CARDI ACO
APPRCS. 60 SEC. 2 SOCCORRI TORI, 5 COWPRESSI OV,
1 RESPI RAZI O\E.
N. B.: NONINTERROVPERE | L R TMODI COVPRESSI ONE QUANDO LA SECONDA PERSONA

STA ESEGUENDO LA RESPI RAZI ONE ARTI FI G ALE.

Chi amare un nedi coil prinmapossibile.

2) Selavittinaé cosciente:
a. Coprirelavittim conunacoperta.
b. Tranquillizzarelavittima.
c. Slacciaregli abiti (sistemarelavittinmainposizionecoricata).
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PRI MO SOCCORSO

|| personal e i npegnato nell’installazi one, nel
f unzi onanent o, nel | a mranut enzi one o assi st enza di
questodi spositivohalanecessitadi averefamliarita
conlateoriaelepratichedi prinosoccorso.

La rel azi one seguente non rappresenta una gui da
conpl etadel | e proceduredi prinosoccorso, naesolo
unriassuntoche deve essereusatoconeriferinmento.
E conpito di tutto il personal e che usa questo
di spositivo essere pronto a prestare un adeguato
soccorsoepercioprevenireevitabili decessi.

TRATTAMENTO DELLE USTI ONI ELETTRI CHE

1) Vasteustioni etagli dellapelle.

a. Coprirel’areacon unlenzuol o o un panno pulito.
b. Nonronperelevesciche, rinmuovereil tessuto, rinmuoverele
particelledi vestitoche si sono attaccate all a pelle,
appl i care una ponat a adatt a.
c. Trattarelavittimuconmerichiedeil tipodi shock.
Trasportarelavittimainospedal eil piuvel ocenente possibile.
e. Se bracciao ganbe sono state col pite, tenerle sollevate.

NOTA BENE

Sel’aiutonedicononedisponibileprimadi un"oraelavittinaécosciente
e non ha sforzi di vomto, sommnistrargli una soluzioneliquidadi salee
soda: 1 cucchi aino pienodi saleenezzo cucchi ai nodi bicarbonato di sodio
ogni 250 m d’ acqua(ne' cal do ne' freddo).

Pernettereallavittimdi sorseggiarel entanente per circa4volte

(1/2 bicchiere) per un periododi 15 mnuti.

Interronperesesi verificanosforzi di vomto.(Nondare al cool).

e

2) Ustioni nenogravi (1° e 2° grado).

a. Applicareconpresse di garzafredde(non ghi acci ate) usando un panno
i | piupossibilepulito.

b. Nonronperelevesciche, rinuovereil tessuto, rinuoverele particelle
di vestito che si sono attaccate allapelle, applicare una pomat a
adatt a.

Cc. Metteresenecessarioabiti puliti easciutti.
d. Trattarelavittimuconerichiedeil tipodi shock.
e Trasportarelavittinmaall' ospedaleil piuvel ocenente possihile
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CAPI TOLO 1
DESCRI ZI ONE GENERALE

1.1 DESCRI ZI ONE ESTERNA

Il PTRL-NV e realizzato in un contenitore rack 19" 2U, internanmente
assenbl at o connodul i coll egati traloroconconnettori adinnesto, nontati
e fissati sul fondo del | a macchi na.

Ci 0 consente unafacilerinozioneesostituzi one dei noduli stessi.

Nel pannellofrontal e sono presenti | eregol azioni di potenzad uscita, del
livello d ingresso audio e i msuratori dei paranetri fondanmentali di
f unzi onanent o.

Sul pannel | o posterioresi trovanoi connettori d' ingressoreteed uscita
RF.

1.2 DESCRI ZI ONE ELETTRI CA

Il PTR.-NVéuntrasnettitore FMBroadband ad al t a f edel t & con una pot enza
d uscita che normal rente & di 2W a parte al cune versioni per frequenze
particol ari che possono raggi ungere i 5Woi 10W
Questotrasnettitoreeésintetizzatoconstepdi 10KHz nel | a banda 200- 1100Mz
control | at o da un m croprocessore ed é di vi so i n bande da 15- 25 Mz a seconda
dell afrequenzadi | avoro scelta.
Lafrequenzadi |lavoroegarantitadaunoscillatoredi riferinentoconpensato
i ntenperatura e mantenuta da un sistema a PLL (phase | ocked | oop).
Il trasnettitore raggi unge |’ aggancioinfrequenzainuntenpo massi no di
trentasecondi dall’ accensione.
Lo stadi o finale di potenza é protetto da qual siasi livello di VSWR
Inoltre, é presenteunfiltropassa-bassoa l5KHz inseribilesull’ingresso
nono o MPX.

1.3 M SURATORI E | NDI CATORI

| paranetri di funzionanmentodel trasnmettitoresonoverificabili tramte
il multimetro analogico (15 Fig.1) eil display abarradi led (19 Fig.1)
presenti sul pannellofrontale.

Le msure effettuate con il nultinetro analogico sono identificate
dall’indicatorealed(11Fig.1) eselezionabili tramteil relativocomando
(10Fig.1).

Tramiteil displayabarradi led (19 Fig.1l) e possibileleggereil piccodi
devi azi one con unari sol uzi one di 5KHz.

Il displaycentrale (20Fig.1) acinquecifreindicalafrequenzadi |avoro
sel ezionabiletramtei comandi Up (9 Fig.1) eDown (7 Fig.1) enenorizzabile
conil comando Enter (8 Fig.1).

Sono presenti treleddi allarnmecheindicanoil nonagganciodel VOO(14Fig.1),
un eccesso di onde stazionarieinuscita(12Fig.1) eil bl occodel ponte da
parte di un conputer renoto (13 Fig.1).

1.4 CONTROLLO REMOTO ( OPZI ONALE)
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E possi bil e equi paggi arei|l PTRL- NVcon una portaseri al e DB9 (opzi onal e)
innodo dapoter variarel afrequenzadi | avoroadi stanzaedini birel apotenza
d' uscita.

1.5 SPECI FI CHE DELL’ APPARATO

Fareriferinmentoall aTabella(A) per lecaratteristicheelettricheealla
Tabel | a (B) per quel | e di nensi onali e anbi entali.
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TABELLA A
CARATTERI STI CHE TECNI CHE

Al i ment azi one A. C. 117 0 230 V, +x10%
50- 60 Hz, singol a fase, 47TW

Raf f r eddanent o Venti | azi one forzata
Frequenza di | avoro da 200 a 1100 MHz i n bande da
15- 25M+z (personal i zzabi | e su
richiesta)
Pot enza d uscita da 0,2 Wa 2 W(su richiesta

fino a 5Wo 10W

| npedenza d’ uscitaR F. 50 Ohm
Connettore d’ uscita RF Connettoredi tipo"N'
St andard
Soppr essi one del | e Arnoni che maggi ore di 55 dB a norne
FCCe CCI R
Pr eenf asi per il FCC75 m crosec,

per il CCIR50 m crosec

| npedenza d’ i ngresso audi o Mono 600 Chm 1 BNC shi | anci at o

Li vel l od’"i ngresso audi o -10dBmnom nal i per 75 KHz a
400Hz r egol abi |l e
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Ri sposta audi oinfrequenza +0,5 dB, da 30Hz a 15 KHz

Rapporto S/ N FMMono mglioredi -70dB, +75KHz di
devi azi one a 400Hz m sur at i
nel | a banda da 30Hz a 20KHz
rivel at ore RVS

Di storsione arnonicatotal e Mono mnore o uguale a 0,05 %

| npedenza d’ i ngresso MPX 10KOnm 1 BNCsbhi |l anci ato

D st orsi one ar noni ca m nore o ugual e a 0, 2%
conpositatotal e

Rapporto S/ NFMSt er eo mglioredi -70dB, £75 KHz di
devi azi one a 400Hz canal i destro
esinistrodecodificati e
deenfati zzati

Ri sposta d’ anpi ezza MPX +0, 5 dB, da 30Hz a 100KHz

Separ azi one St er eo maggi ore di 45dB

I ngressi opzionali conlivelloaudioOdBm

| npedenza d’ i ngresso SCA 10KOhm 3 BNCshbi |l anci at i
Livell od i ngresso SCA 0dBmnom nal e, per £7,5 KHz
Ri sposta i nanpi ezza SCA +0, 5 dB, da 40KHz a 100KHz
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TABELLA B

CHRATTER ST GE D NN W E AVH BNTAL

Di mensi oni del rack 82mm( 3, 22") H
326mm( 12, 83") D
445mm( 17, 51") W

D mensi oni del pannello 483mm (19") W
88mm(3,47") H

Tenperaturadi | avoro da -10°Ca +50°C
Unidita Massi no 90% senza condensa
Peso 10Kg (22 | bs)
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CAPI TOLO 2
DESCRI ZI ONE ELETTRI CA

2.1 | NTRODUZI ONE

Quest a sezi one descriveinmani eraconpl essivalateoriadi funzi onanento
del PTRL- NV.
Per conoditadescrittiva, |’ apparato é stato suddi visoinsottoinsiem che
saranno di scussi i nmani era approfonditadi seguito.
I'I di agramma a bl occhi e rappresentatoin Fig. 3.

2.2 POVNER SUPPLY

Questocircuitoecostituito dadue schede fissate sudue dissipatori
nont at e per pendi col arnentetraloro e fissate sul fondo della macchina (5
Foto.1).

L’alimentatorefornisceletensioni stabilizzate necessarieal funzionanento
dei vari noduli che conpongono il PTRL-NV.

Latensionedi retedopounfiltraggio"EM" vienetrasformataintensioni
avalori piubassi, cherettificateefiltratevengonostabilizzatein: +5V,
+12V, +15V, -15V e in una variabile da 2V a 18V.

Il valore +5ValinentalaschedadellaCPU, i valori +15Ve -15Val i nentano
| a Maincard, | a scheda CPU, | a scheda Modneter el Ananeter cardle 2, il
Front-End, il valore+12Valinentail driver del nodul o R F. Power Anplifier
elatensionevariabile2V/18alinentalostadiofinal edi potenzadellostesso.
La tensione del l o stadiofinalevienenariataogni voltachesi vaadagire
sul comando esterno "PWRADJ".

Unsistemadi |imtazionedellapotenzad uscitaintervienequando si haun
eccesso di onde st azionari e.

| valori delletensioni internedellecorrenti di funzionanentodellostadio
final e sono di sponi bili sul nultinetro anal ogi co.

2.3 MAIN CARD

La Maincardesituatanellaparte sinistradel fondodell’ apparato (7
Fot 0l) .
In questa scheda un oscillatore controllato in tensione (VCO, posto
all’internodi uncontenitorenetallico, generail segnal e sullafrequenza
di funzi onanent o i npost at a.
Il segnal e audi o, proveni ente dai due connettori MONOe STEREO posti sul
pannel lofrontal e, vieneanplificatoequind iniettatonel VCOper effettuare
| a nodul azi one di cl asse F3E.
Nel circuito PLL presente sullaschedal afrequenzadi | avoro del VCO dopo
un’ opportuna di vi sione, viene conparata ad una frequenza di riferinento
ottenutatramte unquarzo a4Miz opport unanent e t er moconpensat o con un " PTC'.
La tensione di errore, successivanente filtrata, viene utilizzata per
garantirelastabilitadellafrequenzadel VCO
La si t uazi one di non agganci o vi ene segnal atadal | * apposi to i ndi cat or e posto
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sul pannelloanteriore(14Fig.1).

2.4 R F. POAER AMPLI FI ER

Lo stadio di potenza & nontato su un dissipatore che provvede all a
di ssi pazi one del cal ore generatoed e racchiusoinuncontenitorenetallico
total nente schermatoefissatonellapartecentral e del fondo del | amacchi na
(6 Fotol).
Il segnal e RF proveni ente dal VCOalivellodi circa10m\Ngi unge allostadio
pi |l ota (BFR96) e viene anplificatodallostadiofinale(BFQ@B4eBFQ8) fino
a 2W( esi stono versi oni che presentanoi nuscitaanche potenze da 5We da 10W .
Il segnaleattraversaunfiltro passa-bassoche provvede all’eli m nazi one
del | e em ssi oni ar noni che.
Un accoppi atore di rezional e provvede allaletturadell apotenzadirettae
riflessadal carico, tali segnali vengono poi inviati all’alinentatore per
gli opportuni controlli.
Laletturadell apotenzadirettavieneancheriportatasullaschedaananeter
per consentire |l avisualizzazione sull o strunmento anal ogi co presente sul
pannel | ofrontal e.

2.5 CPU

La CPUé racchiusainuncontenitore netallicoe fissata sul pannello
frontal einposizionecentral e (2 Fotol).
Questocircuitoconverteil nunerocorrispondente all afrequenza sel ezi onat a
I ncodicebinario, chevieneinviatoai divisori progranmabili del PLL, per
pernetterel’ agganci o del VCOal |l afrequenzavol ut a.
Attraversounaportaserial e DB9 (opzional e) si rende possibileil controllo
renoto di al cuni paranetri del trasnettitore.
I n caso di mancanza di al i nentazi one, una nmenoria non vol atil e manti ene
| "ultimafrequenzainpostataatenpoindeterm nato.

2.6 MODMETER

Questa scheda é fi ssata sul | ato sinistrodel pannellofrontale
(1Fotol).
Il circuitoprovvede al | avisualizzazi one del |l adeviazioneinfrequenza del
VCO, raddri zzando il segnal e audi o che vieneiniettatosullaMincard. La
scheda present a due connettori audi o, uno per il segnal e nono e uno per quel |l o
st er eo.
Uninterruttore pernette di sel ezionare il guadagno del m suratore a due
livelli (10%e 100% per ottenere una m sura pi U precisa per bassi livelli
di devi azi one (es. SCA, RDS, toni pil ota MPX).
Unaltrointerruttoresel ezionalavisualizzazioneinnodoabarraoa punto.
La visual i zzazi one viene effettuata tramte 14 |l ed verdi e 6 | ed rossi,
ot t enendo nel | ascal aal 100% 100KHz f ondo scal a (75KHz al prinol edrosso),
5 KHz/ 1 ed e nella scalaal 10%0. 5KHz/ | ed.
2.7 ANAMETER
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Il circuitoecostituitodadueschedeeunostrunentofissati sul lato
destro del pannelloanteriore (3 Foto3).
Questo circuito provvede alla visualizzazione dei vari paranetri di
funzi onanment o del eccitatore: tensioni ecorrenti interne, potenzadiretta
e 24 V EXT.
Quest e m sure vengono sel ezionatetramte un comando alevetta(10Fig.1) e
indicatedalladiciturascrittaafiancodel | edverde acceso (11Fig.1).
Queste m sure vengono effettuateutilizzandol evarie scal e di segnate sullo
st runent o:

M SURE SCALA FONDO SCALA
Tensi oni i nterne 30 V
Correnti interne 6 A

10Wver. 5 e 10W
2, 5Wver. 2W

Potenza diretta
Potenza diretta

TS

I n quest a scheda sono presenti anchei treledrossi di segnal azi oned’ al | ar e,

i cui segnali provengono, dalla Maincard per il |ed"UNLOCK" (14 Fig.1) e
il led"REMOTE" (13 Fig.1), edall”alinmentatoreper il led"SWR' (12Fig.1).
Inoltresonopresenti: il ledrossod accensione (16 Fig.1), il trimer di

regol azi onedel l apotenzad uscita"PWR' (21Fig.1) el’interruttoregeneral e
di alinmentazione (17 Fig.1).

[FSRZ OF [ PNNELOFRNAE (Fi g 1)
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1 REG. MONO Trimrer di regol azi onedel livello
d’ i ngresso Mono

2 MONO Connettore BNCd’ i ngresso del segnal e
Mono

3 REG STEREO Trimrer di regol azi one del livello
d’ i ngresso Stereo

4  STEREO Connettore BNCd' i ngresso del segnal e
Stereo
5 10% 100% Espansi one del | a scal adel |l o strunento di
nodul azi one:
Pos. 10% al |° Led Rosso nostra il 10%
Pos. 100% al |° Led Rosso nostra il 100%
6 LPR 15KHz Interruttore per | 'inserinmentod un
filtro passa- basso 30Hz- 15KHz
7 DOM Controll odellafrequenza sul display.
Qgni nonent anea pressi one causai |
decrenmento di 10KHz del | a frequenza sul
di spl ay
8 ENTER Provocal a menori zzazi one del | a frequenza
al I’ internodel |l aCPU.
Unavol tainpostata, | afrequenzarimne
menori zzata fi no a che una nuova frequenza
non vi ene conf ermat a sul pannellofrontal e
9 WP Controllalafrequenzanell o stesso nodo
del pul sante "DOMN', ottenendone un
I ncrement o
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10 SELETTORE METER Ad ogni pressione sul selettore si
accenderaunledrelativoallamsuradi
un paranetrodifferente

11 LEDS I ndi catore | um noso che i ndi ca qual e
paranetrodel | " eccitatore evisualizzato
sul | o strunent o anal ogi co

12 ALLARME SR I ndi catore |l um noso che segnal al a presenza
di onde stazionarie

13 REMOTE Indicatorechenostraseil trasnettitore
econtroll atoadistanza

14 UNLCXK Questo i ndi catore si accendera quandoi |
VCOnon é agganci ato al | a frequenza di
riferimento.
La potenza d’ uscitain queste condi zi oni
scendera a zero

15 METER St runent o anal ogi co usat o per vi sual i zzare
I paranetri del trasnettitore cone:
+15V
+12V
+5V
PotenzaDretta
+24 EXT
VPA
I PA
AFC

16 N Indicatorel eddell apresenzadi
al i ment azi one

17 PONER O/ O finterruttore alinmentazi one
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18 BAR/ DOT Sel ett ore del nodo ( BAR/ DOT) per
| " i ndi cat ore di nodul azi one

19 MDULATI ON Barra di | eds per lamsuradella
devi azi one

20 FREQUENCY DI SPLAY I ndi catore di frequenza

21 PWRADJ Tri nrer per | aregol azi one del | a pot enza

direttainuscita
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1 PLUG Presa al i nent azi one

2 BLOCCOFUSI BI LI Bl occofusibili etensioni. Usare un
pi ccol o cacci avi t e per canbi are
fusi bil eotensione.
Grareil bloccoe posizionarlosulla
tensi one di funzi onanent o desi derato

3 REMOTE CONTROL Connettore DB9 per il controlloa
(Qpzi onal e) di stanzadel trasnettitore.
La velocitadi trasm ssione é di 1200
Baud.
Surichiesta, puo essereregol ataa
300, 600 o 2400 Baud.

Pin1l Non Connesso
Pin 2 XD

Pin3 RXD

Pin 4 DRS *

Pin5b (€\\D)

Pin6 DTR *

Pin7 CTs $

Pin 8 RTS $

Pin9 Non Connesso

* DTR e DSR sono connessi i nsi ene
$ CTS e RTS sono connessi i nsi ene

4 MORSETTO ROSSO Morsetto positivo per |’ alinentazi one
esterna a 24V (opzi onal e)

5 MORSETTONERO Morsett o negativo per |’ alinentazi one
esterna a 24V (opzi onal e)

6 VENTQLA Ventol aper il raffreddanentodell o
stadiodi anplificazionedi potenzae
per i | Power Supply

7 R F. TEST -30dB Connettore R F. Test a -30dB
(Non Wilizzato)
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8 I NGRESSOAUDI O I ngresso audio U. S. A per telenetria
US A (opzi onal e)
9 EXT. REF. I N. Connettore di ingresso per segnal e di

riferinentoesterno
(Nonutilizzato)

10 I NTERLGCK Connettore BNCche pernette di porre
| "eccitatorein ST.BY, nettendo a

massa il contattocentral e, i ncaso
avariedel trasnettitore

11 R F. QUTPUT 50 Ohm Connettoretipo "N
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1 Modnet er Card

2 CP.U

3 Ananeter Card

4 Trasformatore

S Power supply

6 R F. Power Anplifier
T Mai n Car d

8 V.C. QO
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CAPI TOLO 3

FOTO 1
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| NSTALLAZI ONE

3.1 | NTRODUZI ONE

Questo capitol ocontienel einformazi oni necessarieper |’installazione
edil controlloprelimnaredel ricevitore PTRL-NV.

3.2 DI SI MBALLAGG O

Toglieredall inballol’apparecchiaturaeprinmadi iniziare qual siasi
operazi one, controllare che |’ apparat o non abbi a subito danni durante il
trasporto, e quindi tutti i comandi presenti sul pannello anteriore e

posterioresianoutilizzabili.

3.3 | NSTALLAZI ONE

1) Questotrasnettitore halacapacitadi funzionarecon4differenti
tensioni di alinmentazione: 100, 120, 220 o 240Vac, a 50- 60Hz.

La pri ma oper azi one da ef fettuare & pertanto quel | adi sel ezi onare
| agiustatensionedi alinentazionetramteil selettore posto sul
pannel | o posteriore: eventual nente conuncacciavitesollevareil
cappuccio (2 Fig.2) sucui sono stanpati i valori di tensione e
ruotarlofinoacheil valorecheinteressacorrispondaconla
freccettaequindi reinserirlo.

Verificareinoltrelapresenzael 'integritadel fusibilecontenuto
nel cappucci o st esso.

| valori in Anmpére di tale fusibile sonodi seguitoriassunti:

220-240 V- 2 A
100-120 V- 3,1 A

2) Aquesto punto, conun piccol ocacciavite occorre accertarsi che
i1 comando "PWRADJ" (21 Fig.1) siaruotato conpl etanente i n senso
antiorarioinquantoessendounnmultigiri (10giri), saranecessario
sincerarsi cheil comandosiaineffetti arrivato al m nino.

Di norma |’ apparecchi o vi ene consegnat o con tal e regol azi one al
nassi no.

3) Connettereall’uscitaRF(11Fig.2) postanel pannell o posteriore
uncaricofittizioingrado di dissipare una potenza naggiore o
ugual e a 10Wcontinui allafrequenzadi lavoroutilizzata.

Si consigliainoltredi connettereinserieatalecaricoun
watt netro passante, al finedi verificarelacorrettaindicazione
del wattnetrointernodel trasnettitore (SETUPL).
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WATT-METER
R.F.Out : DUMMY LOAD
PTRL—NV
O 10W 50 Ohm

4) Coltegarealtapresa posterioretNTERLOCK ( 10-Fig-2) uncavoall

i i i i i do di creare un
cortocircuitotra scherno e central e, e posi zionarl oin nodo da
ottenere questocortocircuito.

5 Posizionarel’interruttoredi accensionesuOFF (17 Fig.1).
6) Connettereil cavodi retenell’ appositavaschetta VDE(1Fig.?2).

N.B.: e indispensabile chel’inpianto sia provvisto di nessa a terra per
| "incolumtadell’ operatore eper uncorrettofunzi onanento del |’ apparat o.

7) Porrel’interruttoredi accensionesuONecontrollarel’accensione
del | a spia verde POAERON (16 Fig. 1) e dell a spiarossa UNLOCK

(14 Fig.1) edellaspiaverderelativaallasel ezionedei paranetri
interni PARR FAD(11 Fig.1).

Dopo qual che secondo si accendera il display centrale (20 Fig.1)
che i ndi cheraunnunero (es. 760. 00): tal e val ore corri sponde
all’ultimfrequenzai npost at a.

Entro 30 sec. si dovraverificarelo spegninento del | edrosso
UNLOCK: questoindicachel’ oscillatoreeagganciatosulla
frequenzadi | avoroi npost at a.

Il display e conposto di cinque cifre, di cui due senpre alla destra

del punt o deci mal e che rappresentano (dal punto verso destra) | a
prima |l e centinaiadi KHze | a seconda |l e decine di KHZ, nentre sulla
sinistravi sonotrecifre cherappresentano (dal punto verso
sinistra), laprimaleunitadi Mz, |asecondale decinedi Miz e
laterzalecentinaiadi MHz (es. 762.31).

Per canbi are tal e val ore agire sui pulsanti UP (9 Fig.1l) o DOMNN

(7 Fig.1) per portarel’ apparato sullanuova frequenza.

Raggi unto il nuovo val ore, prenere il pul sante ENTER (8 Fi g. 1) per
confermaretal e val ore.

Cont enpor aneanent e al | a pressi one del tasto ENTER(se |l afrequenza
si discostadall’ultimconfermata) si avral’ accensione dell aspia
UNLOCK che sta ad i ndicare che il VCOsi sta spostando sull a nuova
f requenza.

Se quest o tast o ENTER non vi ene prenuto, il di spl ay | anpegger a con
il valoreultinmoquattrovolteriportandosi poi nuovanente sul
precedent e val ore.

N.B.:Durantetuttel e operazioni precedentenente descritte e nonconfernate
con la pressione del tasto ENTER, |a nmacchina continua a funzionare
regol arnmente sul |l afrequenzadi | avoro confernmata per ul tina.
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Da notare che | a pressione UP e DOMNN, se esercitatain nmaniera
i mpul si va (ci oé con pressioni noltoveloci), comportauno
spostanmento di unacifrainpiuoinnenoalladestradel display
(deci ne di KHz), nmentre una pressione pi uprolungatafascorrere
vel ocementeinpiuoinmenotalecifrae di conseguenzatuttele
altre.

Inoltre, quando il displ ay raggi unge uno dei due val ori estrem
del | a banda di frequenza essosaltasull’estreno opposto conti nuando
loscorrinmentonelladirezionerel ativaal pul sante prenuto.

N.B. Il range di frequenzadi pendedallasceltaeffettuatadal clienteenon
€ quasi nmi superiore ai 25 MHz.

Es. Range 840. 00-860. 00

Premendo i | pul sant e UP: 859. 99- 860. 00- 840. 00- 840. 01
Prenmendo i | pul sant e DOMN: 840. 01- 840. 00- 860. 00- 859. 99

Dopo circa 1,5 mn. dall’ avvenuto agganci o del PLL, il display si
spegne aut omat i canent e, per riaccender| o premner e ENTER

8) Dopo aver verificatol’ avvenut o agganciosullafrequenza perscelta
tramtel ospegni mentodellaspiaUNLOCK, azionarel ' interruttore
esternorel ativo al cavo | NTERLOCK al fine di rinmuovereil corto
circuitoframssaecentrale; oraéestataabilitatala potenza

d uscita, regolareil comando PWR ADJ fino al | a massi ma pot enza che
dovra corri spondere a circa 2W(5 o 10 Wa seconda del | a versi one).

Per effettuare questal etturasincerarsi nuovanente cheil | ed
PWR/ FWD si a acceso ed event ual nent e agi re sul pul sante di sel ezi one
msura (10 Fig.1) eleggereil valore sulla scaladei 10W(fondo
scal a) .

9) Con un piccolocacciavitegirare il comando PAR ADJ i n senso
antiorarioeconstatare una gradual e di m nuzi one del | a potenzain
uscita, finoad un mnino di circa 0,2 W(1Wper | a versione 5We 2W
per | a versi one 10W .

Eventual nenteverificarelacorrettezzadel valoreconil wattnetro
passante (+10% .

10) Riportando | a PARa 2W(al | a pot enza massi ma anche nel caso del |l a
ver si one a 5Wo 10W, i npost are una nuova frequenza not evol nent e
distantedal |’ ultima (conunadifferenzadi al mreno 5MHz) .

Es: 845 MHz - prenere ENTER al | " accensi one del | a spi a UNLOCK si
dovra avere |’ azzeranmento conpl eto del |l a potenzainuscita (e
sol anente al | o spegni nento di tal el ed (nuova frequenza agganci at a) Si
riotterralaPWRinuscita.

11) Verifica protezi one SWR
Scol l egare | "uscita RFQut dal caricoeverificarel’accensi one
del laspiaSWR |lapotenzadirettaleggibilesul multinmetrodovra
esserecircail 50%(-3dB) di quellanmssima erogabile.
Controllarechericollegandoil caricolaspiaSWRsi spengaela
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potenzadirettaritorni al val ore precedente.

12) Oracortocircuitare sul I NTERLOCKil central e conla nassa e si dovra
ottenere un azzeranento i stantaneo del | a potenzainuscita.
Riaprendoil cortocircuito, lapotenzainuscitasalira

gradual nente finoal val ore precedente.

13) Verifica

m sur at or e di devi azi one.

Porreil deviatore di sel ezi one del fondo dellascaladell’indicatore
di nodul azi one (5 Fig.1) su 100%

Col | egar e un gener at or e audi 0 a bassa di storsi one agli i ngressi MONO
(2 Fig.1) e STEREO(4 Fig.1).

Iniettare orauntono a 400Hz conlivellotaleche sul BNCd'ingresso
si ano presenti -10dBmper | a versi one europea (per quel |l a ameri cana

| anpi ezza del tono a 400Hz sul BNC é di 0dBm=775nV RVM5=2, 2Vpp) .
Verificarel accensionedellabarradi led (19 Fig.1) finoal prino

| ed rosso equi val ente al 100%di devi azi one; con il comando
DOT/ BAR (18 Fi g. 1) sul | a posi zi one DOT si avra |’ accensi one del sol o
prinmo | ed rosso, sulla posizione BARquelladi tutti i |edverdi

e del prino | ed rosso.

Oradisconnettereil generatore audi oeconstatarel ospegni nento

di tutti i leddellabarra (19 Fig.1).

Posi zi onare il comando (5 Fig. 1) su 10%e iniettare untono a 400Hz
con anpi ezza sul BNCdi -30dBm(-20 dBmper | a versione anmeri cana) e
ri peterel e operazioni precedenti.

Le oper azi oni vanno eseguite prima per |’ingresso MONOe poi per

quel | o STEREQ

TABLE C
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STRIMENTAZ ONe CONH G ATA R |

TIPO DI STRUMENTO MODELL O SPECI FI CHE

Non-i nductive dunmmy | oad Bird 50 om P > 10W

Spectrum Anal yzer Advant est 10KHz - 3.5Ghz
Mbd. R4131D

F. M Mbdul ati on neter

Digital nultineter

Bypass Watt neter

St ereo Decoder

RS Mbd. F.A M

Mod. Metrix
Bird 50 Ghm
Mbd. 43
A E V. Stereo separation

Mbd. SMD >60dB 30Hz to 15KHz
Low di stortion Krohn-Hite THD < 0. 001%
A. F. generator
Gsci | | oscope Tekt roni x DC- 20MHz
R F. generator RS 100KHz 1GHz
Mbd. SMG
Audi o Anal yzer Panasoni ¢
Mbd. 2247A
30dB Attenuat or H P. Max Agv Pwr 30W
Mbd. 8498A
Vari abl e Attenuator H P. At tenuator 110dB
Mbd. 8496B Max RF PUWR 1W CW
Vari abl e Attenuator H P. Attenuator 11dB
Mbd. 8494B Max RF PUWR 1W CW

CAPITOLO 4

=S|
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MANUTENZI ONE

4.1 NORME DI SI CUREZZA

ATTENZI ONE ATTENZI ONE ATTENZI ONE ATTENZI ONE ATTENZI ONE

Quando il trasnettitoreeinfunzione, eil coperchiosuperioreeéstato
ri mosso, sono presenti pericol osetensioni sul selettoredi tensionedi |inea
AC

Assicurarsi di disconnettere |"alinmentazione del ricevitore prima di
ef f et t uar e qual si asi oper azi one di nmanut enzi one.

1 LIVELLO DI MANUTENZI ONE
4.2 MANUTENZI ONE ORDI NARI A

L’ uni ca manut enzi one di cui necessitail trasnettitore el a periodica
sostituzione delle ventole e la relativa pulizia da tracce di pol vere
event ual nent e accunul at e al suo i nt erno.

Tal e peri odi ci t a di pende dal | e condi zi oni di funzi onanment o del | a macchi na,
tenperaturaanbiente, livellodi polverenell’aria, umdita.

Si consigliadi effettuareuncontrollopreventivoadintervalli di 6 nesi
e di sostituireleventoleche presentasserorunoreoattriti eccessivi, e
comunque di provvedere allaloro sostituzionenonoltrei 18 nesi.

2 LI'VELLO DI MANUTENZI ONE

SOSTI TUZI ONE DELLE SCHEDE

N. B. PER RI MONTARE LE SCHEDE E' SUFFI Cl ENTE ESEGUI RE LE OPERAZI ONIL NELLA
SEQUENZA | NVERSA

4.3 SOSTI TUZI ONE DELLA MAI N CARD

1) Aprireil coperchiosuperioredellanmacchina.

2) Disconnetterei connettori CN1, CN2, CN3, CN4, CN5, CN6 e CN7.
3) Svitarei dadi di fissaggi o dell a scheda.

4) EstrarrelaMincardconnolta cautela.

4.4 SOSTI TUZI ONE DELLA MODMETER CARD

1) Aprireil coperchiosuperioredellanacchina.
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2) Disconnettereil connettore CN1 che col |l egal a Modneter card con
| a Mai n card.

3) Svitareleviti di fissaggiodel pannellofrontale.

4) Svitarei dadi di fissaggiodegli interruttori cheregolanole
oper azi oni del |l a Modneter, situati sul pannellofrontale.

5 Svitarei dadi di fissaggi o, posti sul pannellofrontal e, dei
connettori MONOe STEREQ.

6) Sfilarelaschedaconnolta cautela.

4.5 SOSTI TUZI ONE DELLA CPU

1) Aprireil coperchiosuperioredellanmacchina.

2) Disconnetterei connettori CN1 e CN2, checolleganorispettivanmente
la CPUcon |la MAINcard e con un connettore DB9 (se presente), posto
sul pannel | o posteri ore.

3) Svitarei dadi di fissaggiodel pannelloanteriore.

4) Svitarei dadi di fissaggiodegli interruttori dellascheda posti
sul pannellofrontaleedestrarretuttal ascatol a.

5) Svitareleviti di fissaggiodellascatolanetallicadi protezione
della CPUe ri nuoverl a.

6) Estrarrelaschedacon nolta cautela.
4.6 SOSTI TUZI ONE DELL’ ANAMETER CARD
1) Aprireil coperchiosuperioredellanmacchina.

2) Svitareleviti di fissaggiodel pannellofrontale eil dado che
fermalo Switch Sel ector sul pannel | o stesso.

3) Disconnettereil connettore CNl che collegal’ Ananeter card
conil Power Supply.

4) Disconnetterei fastonchecolleganoi fili dell’alinmentazionee
il connettore stripchecollegalaschedaconil trimrer Power Ad -
just.

5) Svitarei dadi che fissanola schedaallo strunento di m sura.

6) Estrarrelaschedacon nolta cautela.
4.7 SOSTI TUZI ONE DEL R F. PONER AMPLI FI ER

1) Aprireil coperchiosuperioredellanacchina.
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2) Disconnettereil connettore CN1 del bl occo R F. Power Anplifier al
fondo del | a macchi na.

3) Svitareleviti chefissanoil R F. Power Anplifier al fondo della
macchi na.

4) Estrarreconunnovinentoversol’altoil RF. Power Anplifier.
4.8 SOSTI TUZI ONE DEL POVWER SUPPLY

1) Aprireil coperchiosuperioredellanmacchina.

2) Disconnetterei connettori CN3 e C\4.

3) Svitareleviti chefissanoil Power Supply al fondo del |l a macchi na.

4) Annotare noltoaccuratamentel aposizionedei fili conrelativi
colori.

5) Disconnetterei fastondei fili del trasnettitore posti sul ponte
di diodi, il connettore CN2, eil connettore CN7.

6) Estrarreil Power Supply con nolta cautel a.

CAPI TOLO 5
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TARATURA

5.1 TARATURA DEL R F. POANER AMPLI FI ER

Dopo | asostituzionedell anplificatoreeseguireleseguenti operazioni
( SETUPL)

WATT-METER

DUMMY LOAD
10W 50 Ohm

PTRL—-NV

1) Collegareunwattnetro passanggfjpal’ uscitaR F. el’opportuno
arTco fittizioa 50 ohm

2) Accendereil trasnettitore e attenderel’ agganciodel PLLela
successi vauscitain potenza.

3) Ruotareinsensoorarioil trimer (21 Fig.1l) PARADJ fino ad
ottenere |l amassi ma potenzainuscita.

4) Leggere sul wattnetro esterno |l apotenzainuscita, se questa non
fosse 2W(5 o 10Wper le altre versioni ), ritirareil trimer R3
sul | a scheda Power Supply per ottenerei 2W

5 Verificarelaletturasullostrunentodel trasnettitore(15Fig.1),
sel ezionando conil selettore (10 Fig.1) laletturadi FWD, nel caso
non m surasse 2Wagi re sul tri mer R21 sul | a scheda del | * Ananet er.

6) Disconnettereil caricofittiziodall uscitadell’ eccitatore,
constatare unariduzione di potenzael’ accensione dellaspia SWR
(12Fig.1).
Regol arel apotenzarifl essaagendosuR8 sullaschedadell’ alinentatore
fino ad avere sullo strunento il 50%(-3 dB) dell a pot enza massi ma
diretta.

7) Rcollegareil caricofittizio, everificarechelapotenzad uscita
si a nuovanent e 2W

5.2 TARATURA DEL POWER SUPPLY

Le uni che oper azi oni da effettuare dopol asostituzi one del Power Supply
sono | e stesse del punto 5.1 (sostituzione del R F. Power Anplifier).
Seguirei punti da (1) a(7) cone nel casodi taratura del Power Anplifier,
I n quanto sono due parti interconnesse tra |loro e | e regol azi oni sono
I nteragenti .
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5.3 TARATURA DELLA MODMETER CARD

Per questataraturafareriferinmentoal SETUP2.

WATT—METER
B.F. _ R.F.Out @ DUMMY LOAD
GENERATOR PTRL-NV O LOW 50 Ohm
MODULATION
ANALYZER

1) Connettereall’ uscitaR F. dell’eccitatoreuncaricoartificiale
a 50 Ohm

SETUP 2

2) Col |l egare un generatore audi o agli ingressi Mono o Stereo con un
segnal e a 400 Hz e anpi ezza (sul connettore d' i ngresso) di -10dBm
(0dBmper | a versi one aneri cana).

3) Collegarel’ingresso RFdel FAMad un prelievo posto sul wattnetro
coll egatoal |l uscitadel PTRL-NV.

4) Posizionarel’interruttore (5 Fig.1l) sul00%e regol are al massi no
(insensoorario) AFADJ (103 Fig.1).

5) Regolareil trimer R30 sull ascheda Modnet er per |’ accensi one del
prinmoledrosso (corrispondenteallascritta 100%.

6) Posizionarel’interruttore(5Fig.1) sul0%

7) Inviare ora un segnal e a 400 Hz e anpi ezza al | " i ngresso del
connettore di -30dBm(-20dBmper | aversi one anmeri cana).

8 Regolareil trimer R4 sullascheda Modneter per |’ accensi one del
prinmoledrosso (corrispondenteallascritta1l0%.

5.4 TARATURA DELLA MAI N CARD

Dopo aver inseritolaMainCardedi relativi connettori procedere cone
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segue (vedere SETUP2) :
1) Coll egare un generatore audioagli i ngressi MONOe STEREQ.

2) Collegareall’ uscitaR F. uncaricoartificialeper potenza
maggi ore o ugual e a 10We 50 Chm

3) Collegarel’ingresso RFdel FAMad un prelievo posto sul wattnetro
coll egatoal |l uscitadel PTRL-NV.

4) Togliereil junper JP4 dell a scheda Mai n card.

5 Inviare un tono a 400Hz a - 10dBm (0dBm 775 nV rns, 2,2 Vpp per |la
versione anmericana) all’ingresso MONO(trimrer R42 al nmassi no).

6) PosizionaresuONil selettore (6 Fig.1l) LPF/ 15KHz.

7) Nellaversione USA iniettareil segnal e Mono a 0dBmsi a

sul | "ingresso Mono "+" che sull’ingressoMno"-" dellanorsettiera

posta sul pannello posteriore. Conil LPF/ 15KHz ON e sonda sul pin 14
di Ul, regol are R8 per |’ annul | anent o del segnal e (CMVR Conmon Mo d e
Rej ection Ratio). Poi, iniettareil segnal e Mono a 0dBm

sull " ingresso Mono 2+" utilizzandoil Mono "-" cone massa ed

eseguireletaraturerelative a R40 e R37.

8) Verificare, collegandosi con una sonda sul pin 14 di Ul (R8 a neta
corsa) che siano presenti 8Vpp, incaso contrario agire su R40;

posi zionare su OFF il selettore (6 Fig.1l) LPF/ 15KHz ed ef fettuare I a
stessa m sur a agendo ora su R37.

9) Predisporreil FAMper m suradi deviazioneconfiltri 30Hz/ 200KHz
FM P+ e verificare cheladeviazionesiadi 75KHz. I ncasocontrario
agire sul trimrer R8 posto nel VCOper regol are | a devi azi one.

10) Inviare un tono a 400Hz a -10dBm(0dBm775mV rns, 2,2 Vpp per la
versi one anmericana) all’ingresso MPX(trimrer R41 al massi no).

11) Posizionare su OFF il selettore (6 Fig.1l) LPF/ 15KHz e col | egare ora
il junper JP3 sul | a Mai n Card.

12) Verificare, coll egandosi con una sonda sul pin 14 di Ul che si ano
presenti 8Vpp, incasocontrario agire su R28.

13) Ora scol |l egare JP3 e posi zionarloinJP4 verificare che siano
presenti 8Vpp, incasocontrario agire su R35.

N.B. Il generatore audi o usato in questi test deve avere una di storsione
mglioredi 0,001%

Effettuare questetaraturesullafrequenzadi |avorodel trasnettitore.
5.7 TARATURA DELL' ANAMETER CARD

Dopo | a sosti tuzi one del | e schede e necessarioverificarelataratura per

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 84



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

tuttel e msure che si effettuano:

1) Collegareunwattnetro passantetral’ uscita RFeduncarico
fittizioda50 Chm(SETUPL/ Fig.5/ Pag. 82).

2) Regolarelapotenzad uscitaa?2 W(5 o0 10W.

3) Selezionaretramteil selettore(10Fig.1) lemsure, verificare
ed eventual nente tarare secondo | a seguent e tabell a:

M SURA VAL ORE F.S. TRI MVER NOTE
+15V 15v 30V R18

+12V 12v 30V R17

+5V 5V 30v R22

FVD 2w 2,5W R21 0
EXT 24V (pz.) 24v 30V R16 1

VPA VAR 30V R15 2

I PA VAR 6A R19 3
AFC VAR 30v R20 4
NOTE:

0) Il fondo scala e di 10Wper | e versioni a 5Wo 10W

1) Se non é presente, laletturaeé 0V

2) Msurareconunmnultinetrolatensione suVPAtrail pinVpd Q
(MJ3001 del | a scheda alinmentatore) e massa e verificarel o stesso
val ore sul |l o strunent o i nterno.

3) Per lamsurasulPA usare unaresistenza da 10 Ohm5Wtra il pin
Vp di QL (MJ3001 del |l a scheda alinmentatore) e massa (con final e non
col | egat o) con un anperonetroinserieeleggereil valore m surato:
tararel ostrunento del |’ apparato per | eggerel o stesso val ore.

4) Msurareconunmnmultinetrolatensioned AFC(3-11V) sul pin 2di
U7 sul l a Mai n card.

5.6 TARATURA DELLA CPU

Dopo | asostituzioneverificarel’ accensi onedei displayeil funzi onanento
dei pulsanti UP(9Fig.1) e DOM(7Fig.1) edel tasto ENTER(8 Fi g. 1) i npost ando
| afrequenzadi funzionanento del trasnettitore.

Verificareinoltreil funzionanmentodellaportaserialeDB9 (sepresente).
Non sono necessariealtretarature.

5.7 TARATURA DEL VCO

Per effettuare la taratura del VCO occorre eseguire |e seguenti
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oper azi oni :

1) Collegareunvoltinmetroconil puntal e positivosul condensatore
passante invetro P2 (che porta al varicap) eil puntal e negativo

nassa.

2) Controllarecheagli estrem del range di frequenza (Fmax e Fm n)

sia presente una tensione conpresatra3,5Ve 10,3 V.

Verificarecheallafrequenzapiualtacorrispondalatensione

maggi or e e vi cever sa.

3) Incasocontrario, cioée nel casoin cui
| * agganci o del PLL, occorre canbi arel a posi zione dell asal datura
che nettelastripline SL coll egata al catodo del varicaptramte

condensat or e CX.

4) Nel casoincui lafrequenzautilizzatasiainferioreai 500 VHz,
nel VCOnon sara presente lastripline bensi uno spezzone di cavetto

inteflonab50 Chm(tipo RG316).

I n quest o caso | a regol azi one del | a tensi one del varicap sara

non si siaverificato

ef fettuata accorciando o al | ungando tal e cavetto a seconda

del |’ esi genza.

Questo cavettohaunadelledueestremtacortocircuitate

(cortocircuitotralaalzaeil centrale).

5 Nel casoincui lataratura venga effettuata a seguito di un canbi o
di frequenzaoccorrerasostituireancheil condensatore CXposto
sul | a scheda del VCOsecondo | a tabella D.

TABELLA D
RANGE DELLE FREQUENZE | VALORE DI CX
220-300 MHz 1 nF
300-380 MHz 56-82 pF
380-400 MHz 33 pF
400-700 MHz 3.3-5.6 pF
700-980 MHz 3.3-5.6 pF

CAPI TOLO 6

R V.R FEettronica S.r.l. (Bo)

Pag. 86



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

AROEDAE AR AL NEAAENIOH. FONE DO

6.1 | NTRODUZI ONE

Questocapitolopresental e proceduredi allineamentotrail trasnettitore
PTRL-NVeil ricevitore RXRL- NV.

6.2 ALLI NEAMENTO | N FREQUENZA

La frequenza del ponte radioconpleto (TX+ RX) viene allineatausando
un frequenzi onetroper msurarelafrequenzad uscitadel trasnettitoreela
frequenzadel | a 2° conversione del ricevitore.

E' consigliato un contatore di alta precisione (0.2 ppm per allineare
col | eganenti radi oche sonousati ininstallazioni ridondanti.

Se untal econtatore non é disponibile, si consigliadi allineare entranbi
I sistem radioallostessotenpoeconlostessocontatore di frequenza.

Unadifferenzamaggioredi 2KHztralafrequenzacentral edel trasnettitore
e quellacentraledel ricevitore avra cone ef fetto una degradazi one del |l a
di st orsi one audi o e del | a separ azi one st er eo.

Per real i zzare questo al | i neanment o occorre eseguire | e seguenti operazi oni
(SETUP Al e A2):

1) Connetterel’ equi paggi anent o conme nostrato nel SETUP Al.

WATT-METER

DUMMY LOAD
10W 50 Ohm

PTRL—-NV

FREQUENCY
COUNTER
) Accendereil trasnettitore e attendere fino ache non é avvenuto
"agganci o sul |l a frequenza di | avoro e non si e spentala spia UN -
QK SETUP Al
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3) Connettereall’uscitaRFpostanel pannell o posteriore, un

watt metr o passante provvi stodi prelievocapacitivo, indi collegare
sul prelievounfrequenzionetroesull’ uscitapassanteuncarico
fittizioingrado di dissipare una potenza di 15Wconti nui .

4) Sel ezionare sul pannellofrontaleconil Meter Sel ector | am sura
FWDdel | a potenzadiretta.

Verificarelalettura del val ore massi no di potenza (2W 5Wo 10W
a secondadel |l eversioni).

5 Valutareconil frequenzionetroil valoredellafrequenzad uscita
del trasnettitoreeregolarlotramtei conpensatori C68 e C69 posti
sul | a scheda Mai n Car d.

6) Connettereoral’ equi paggi anmento cone nostrato nel SETUP A2.

RF. @ RF.
_ Ot 30dB VARIABLE n _
PIRL=NV O ATTENUATOR ATTENUATOR RXRL-NV
WATT-METER I.F. Out
10.7MHz
FREQUENCY
COUNTER

7) Regolareil valoredi attenuazionedell”attenuatorevariabileinbasealla
pot enza di uscitadel trasnetti t°§§TU;aQ§| laE).

TABFELLA FE

POTENZA DEL PTRL-N.V.|ATTENUAZIONE |ATTENUATORE 30dB|VALORE DELL’ATTENUATORE VARIABILE
2 W 86 dB 30 dB 56 dB

8) Collegareil cont atgmae al I’ usci tsfadEI E 10, "I\/Hz (8Fig.29 verificare

+ 63d+
L‘ C

o

ttt nente uc‘fn”“l ore | ol-o
o!m Fvc\or\ di a enuazione” sopra in \cot\ si r%nscono ad un s no\e g' g’)é'é in

C27 e C28 situati sul |l a scheda Sintesi .

I n quest o nodo se | a conversione a 10,7 MHz é corretta significa
che lafrequenzainuscitadal FRONT- ENDpri ma del | a conversi one
ugual e aquellad uscitadel trasnmettitore (+ 2KHz).

S
—tn
)
4
N
>
=
T
D
R
b

FaWaVaaaValaVal
vurnipciits
e

r + ol or
1 I L C1 Ul
ngresso o\ ricevitor:

(0]

6.3 M SURA DI S/N DEL RI CEVI TORE

I'l rapporto S/NMnosi effettuamsurandoil val oreefficace del segnal e
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audioutileall uscitadel ricevitore, ottenuto daunsegnal e nodul ant e a 400Hz
devi at o a + 75KHz e conparandol ocon il val ore effi cace del runore m surato
nel | e st esse condi zi oni mai nassenzadi nodul ante i n una banda 30Hz/ 20KHz.
Nel caso di nodul azi one stereofonica, |’ S/Nandrarilevato sui singoli canali
(Left e Right) decodificati e deenfatizzati .

Quest am sura deve essere esegui tausandori spettivanente | e confi gurazi oni
dei SETUP Bl e B2 ed eseguendo | e operazi oni seguenti :

1) Connetteregli strunmenti cone nostrato nel SETUP B1 (Fi g.13) per
effettuare |l a m sura sul canal e MONO.

R.F. R.F.
R.F. OQutput Input
SIGNAL RXRL—NV
GENERATOR
Mono
Out
MODULATION
ANALYZER

) Predisporreil generatore di segnali affinché enetta un segnal e di
100UV (-67dBm dainviare al i ngresso RFdel ricevitore.

SETUP Bl1
) Modul are 'a portante R- con un tono a 400 Hz deviato a = /o5KHz.

4) Verificaresull  analizzatoredi nodul azi one, cheil rapporto
segnal e/runore per il ricevitore RXRL-NVsiam gliore di 65 dB.

5) Connetteregli strunmenti cone nostrato nel SETUP B2 per effettuare
| a m sura sul segnal e STEREQ.

6) Predisporreil generatoredi segnali affinché enetta un segnal e con
unlivellodi 1ImvVdainviareiningressoal ricevitore.

7) FEffettuarelamsuradel rapportosegnal e/runoresull’analizzatore
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di nodul azione, e verificare chesiainquestocasomnmglioredi 65dB
per i | RXRL-NV.

RE. ol b i
STEREO u N utpu npul u STEREO
— SIGNAL RXRL-NV I
CODER GENERATOR DECODER
Fol
i 1
e Bl
!
B.F.
Input
6.4 SEPARAZI ONE STEREO AUDIO
GENERATOR ANALYZER
La separ azi one stereo vi ene ef f et t uatautilizzando un coder stereo e un
#gf a

Questam suravieneeffettuatacal colandoil rapportotrail segnal eresiduo
del canal edestroriferitoal canalesinistroconil sol osegnal eportante
sinistro per frequenze conprese tra 30 Hz e 15 KHz.

Per real i zzare queste m sure occorrerealizzarel aconfigurazi one del SETUP
Ced eseqguire | e seguenti operazioni:

gpf R.F oRtFt \RFt %pi
u il utpu npu u
SCTS%?EERO SIGNAL ’ - RXRL-NV DS]EFIF(],EOI?;;I?R
GENERATOR
lL i’R
i ;
e

AE. . , : UDIO
1) | &Aegehese |l val ore di attenuazi one del |’ attenuatore vari abm\f\
pase al |l a potenza di uscitadel trasnettitore (TabellaE).

SETUP C
TABFLLA E
FOTER P SOFFNiY | AP AH O AR TOURARS 04O Fa VB ETENY FIORE) VAR ABILE
di - T0dBmad I i Ngr €Sso foixght e[ SuccesSevanenie a quel o Iekd dello
Qt er an Cndé}-w 93 dB 30 dB 63 dB

Nota : | valori di attenuazione sopra indicati si riferiscono ad un segnale di —53dBm in ingresso al ricevitore
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3) Verificarecheil valore m surato sull o stereo decoder sianmaggi ore
o ugual e a 47dB si a a 400Hz che a 10KHz.

4) Ripeterel’operazione per entranbi i canali.

6.6 CAMBI O DI FREQUENZA

Per effettuareil canbiodi frequenzaci si puoricondurreatredifferenti
sequenze di operazi oni asecondadel val ore del | anuova frequenza dai npost ar e:
CASO A

Nel caso in cui la nuova frequenza di lavoro rientri nel range

sel ezi onabi |l edal | aCPU(senzacioel anecessitadi sostituirelaEPROMI nterna
all a CPU) occorre eseguirel e seguenti operazioni:

TRASMETTI TCRE

1) Selezionarelanuovafrequenzatramtei selettori UP(9Fig.1) e
DOM (7 Fig.1) econfermarlaconil tasto ENTER(8 Fig.1).

R CEVI TCRE

1) Selezionarelanuovafrequenzatramtei selettori UPe DOMN e
confermarlaconil tasto ENTER

2) Selezionaretramteil selettoredellostrunento anal ogicola
m sura di SI GNAL confermata dal |’ accensi one del rel ativol ed verde.

3) Tarare per laricezione del massi nb segnal e RFi 6 conpensat ori
situati sui filtri FIL1e FIL2 del Front-End/ M xer, verificandol a
corrispondenteletturadellostrunentodel ricevitore (nmassino
segnal e RFvi sualizzabile=-47 dBnm.

CASO B

N B. TALE CPERAZI ONE DEVE ESSERE EFFETTUATADATECN O ALTAMENTE SPEC ALI ZZATI
E DOTATI DELLE ATTREZZATURE NECESSARI E.

OPERAZI ONIL ERRATE POSSONO PROVOCARE UN SERI O DANNEGG AMENTO DELLA MACCHI NA
E FANNO DECADERE AUTQOVATI CAMENTE LA GARANZ| A.

Nel caso in cui |a nuova frequenza di |avoro che si vuol e i npostare
appar t enga ad uno dei due range adi acenti (inferioreosuperioreconevalore)
€ necessari o eseguire |l e seguenti operazioni:

TRASMVETTI TORE

1) Sostituirela EPROMpreesi stente con una che contengal a nuova
f requenza.
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2) UnavoltasostituitalaEPROV occorreinpostarela CPUsul range
di frequenzarelativoallafrequenza prei npostata nel | a EPROM

Al'l " accensi one del | a macchi na conpare sul displaylascritta

SET O | anpeggi ante; ora, prenereil tasto ENTERe control |l are che
sul displ ay appai al a frequenza pi U bassa del range del | a EPROM
Nel caso che conpai a anche |l a scritta SET 1 prenere ENTER nuovanent e.

3) Selezionarelanuovafrequenzatramtei selettori UP(9Fig.1) e
DOM (7 Fig.1) econfermarlaconil tasto ENTER(8 Fig.1).

4) Eseqguirelataraturadel VCOcone nostrato nel paragrafo "Taratura
del VCO' del manual e del PTRL- NV.

5 Esequirelataraturadellostadiofinaledi potenzacone nostrato
nel paragrafo "Taraturadel R F. Power Anplifier" del manual e del
PTRL-N. V. per ottim zzarel a potenzad’ uscita.

R CEVI TCRE

1) Sostituirela EPROMpreesi stente con una che contengal a nuova
f requenza.

2) UnavoltasostituitalaEPROV occorreinpostarela CPUsul range
di frequenzarelativoallafrequenza prei npostata nel |l a EPROM

Al'l " accensi one del | a macchi na conpare sul displaylascritta

SET O | anpeggi ante; ora, prenereil tasto ENTERe control |l are che
sul displ ay appai al a frequenza pi U bassa del range del | a EPROM
Nel caso che conpai a anche |l a scritta SET 1 prenere ENTER nuovanent e.

3) Selezionarelanuovafrequenzatramtei selettori UP e DOMN e
confermarlaconil tasto ENTER

4) Tarareil VCOcone nostrato nel paragrafo "Taratura del VCO' del
manual e del RXRL- NV.

5 Selezionaretramteil selettoredellostrunento anal ogicola
m sura di SI GNAL confermata dal |’ accensi one del rel ativol ed verde.

6) Tarare per laricezione del massi nb segnal e RFi 6 conpensat ori
situati sui duefiltri FIL1e FIL2 del Front-End M xer, verificando I a
corrispondenteletturadellostrunentodel ricevitore (nmassino

segnal e RFvi sualizzabile=-47 dBn.

CASO C

N B. TALE CPERAZI ONE DEVE ESSERE EFFETTUATADATECN O ALTAMENTE SPEC ALI ZZATI
E DOTATI DELLE ATTREZZATURE NECESSARI E.

OPERAZI ONIL ERRATE POSSONO PROVOCARE UN SERI O DANNEGG AMENTO DELLA MACCHI NA
E FANNO DECADERE AUTOVATI CAMENTE LA GARANZ| A

Nel casoincui | anuovafrequenzadi | avoro che si vuol ei npost ar e appartenga
ad un range non adi acent e € necessari o eseguire | e seguenti operazi oni:
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TRASMETTI TCRE

1) Sostituirela EPROMpreesi stente con una che contengal a nuova
f requenza.

2) UnavoltasostituitalaEPROV occorreinpostarela CPUsul range
di frequenzarelativoallafrequenza prei npostata nel | a EPROM
Al'l " accensi one del | a macchi na conpare sul displaylascritta
SET O | anpeggi ante; ora, prenereil tasto ENTERe control |l are che
sul displ ay appai al a frequenza pi U bassa del range del | a EPROM
Nel caso che conpai a anche |l a scritta SET 1 prenere ENTER nuovanent e.

3) Selezionarelanuovafrequenzatramtei selettori UP(9Fig.1) e
DOM (7 Fig.1) econfermarlaconil tasto ENTER(8 Fig.1).

4) Esequirelataraturadel VCOcone nostrato nel paragrafo "Taratura
del VCO' del manual e del PTRL- NV.

5 Eseqguirelataraturadellostadiofinaledi potenzacone nostrato
nel paragrafo "Taraturadel R F. Power Anplifier" del manual e del
PTRL- NV per ottim zzarel apotenzad’ uscita.

R CEVI TCRE

1) Sostituirela EPROMpreesi stente con una che contengal a nuova
f requenza.

2) UnavoltasostituitalaEPROV occorreinpostarela CPUsul range
di frequenzarelativoallafrequenza prei npostata nel | a EPROM
Al'l " accensi one del | a macchi na conpare sul displaylascritta SET O
| anpeggi ante; ora, prenereil tasto ENTERe controll are che s u |
di spl ay appai al a frequenza pi U bassa del range del | a EPROM

Nel caso che conpai a anche | a scritta SET 1 prenmere ENTER nuovanent e.

3) Sostituireil Front-End/ M xer cone nostrato nel paragrafo"Sostituzione
del Front-End/ M xer" del manual e del | " RXRL- NV.

4) Sostituireil VCOcone nostrato nel paragrafo "Sostituzi one del
P.L.L." del manual e del | * RXRL- NV.

5) Sel ezionare |l anuova frequenzatramtei selettori UP e DOMN e
confermarlaconil tasto ENTER

6) Tarareil VCOcone nostrato nel paragrafo "Taratura del VCO' del
manual e del | " RXRL- NV.

7) Selezionaretramteil selettoredellostrunento anal ogicola

m sura di SI GNAL confermata dal | > accensi one del rel ativol ed verde.

8) Tarare per laricezione del massi nb segnal e RFi 6 conpensat ori
situati sui duefiltri FIL1 e FIL2 del Front-End M xer, verificando I a
corrispondenteletturadellostrunentodel ricevitore (nmassino
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segnal e RFvi sualizzabile=-47 dBn.

6.5 DEVI AZI| ONE E DI STORSI ONE AUDI O % DEL TRASMETTI TORE

Per realizzare queste m sure occorrerealizzarelaconfigurazi one del
SETUP Ded eseguire | e seguenti operazi oni:

WATT-METER

1) Predisporreil _generatore di SQ@I i per ottenereunlivellodi
-1QgdBm( OdBmper ver si onij.aner i e) al |’ i ngggsso MONO e RRbiRatioN
quel ¢ SREREQ PTIR=NV O ATTENUATOR ANALYZER

P) Settarel’analizzatore di nodggags gne i nnododaottenerelalettura

di devl azi one (P+).

3) Verificarecheil valore delladeviazionelettosiadi 75KHz per
il PTRL-NV. Incasocontrarioagiresul trimer R8 contenuto
all”interno VCO

4) Predisporrel’analizzatoreaudioper laletturadelladistorsione
(con deenfasi di 50usec per | e versioni europee e di 75usec per | e
versi oni anericane).

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 94



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

APPENDI X A

Cl RCUl T
DAGANE LAYQUS ANDH LLS - WER AL

Thi s sectioncontainscircuit diagrans, | ayouts andbills of material of

t he nodul es whi ch conposi ng t he equi prnent .
For nmore i nformati on about each nodul e see as ref erence Secti on 2.

SCHEM
BHRGA, AAN D NDNAGOE LI STE CHRDENT

Questocapitolocontienegli schem elettrici, i piani di nontaggioele

i ste conponenti del |l e schede che conpongono | a nacchi na.
Per ulteriori informazioni riguardanti |e singole schede vedere cone

riferimentoil Capitol o 2.
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MAI N CARD

1 "PLL Section" Circuit D agram
2 "PLL Section" Bill of Material
3 "AF Section" G rcuit Diagram
4 "AF Section" Bill of Material

5 Main Card Conponent Layout

MAI N CARD

1 Schenma Elettrico della "Sezione PLL"

2 Lista dei Conponenti della "Sezione PLL"
3 Schenma Elettrico della "Sezione AF"

4 Lista dei Conponenti della "Sezione AF"

5 Piano di Mbontaggi o della Main Card
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Main Card "P.L.L. section"Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1

Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 2 R79, R143 22 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0022
2 2 R147, R148 100 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JH0100
3 1 R144 150 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JH0150
4 1 RI133 180 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0180
5 2 RI132, R134 330 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0330
6 12 RI138, R140, 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001
R145, R149,
R152, R154,
R157, R158,
R159, R162,
R170, R171
7 1 RI169 1K5 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JK01, 5
8 1 RI135 2K2 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK02, 2
9 3 RI165, R166, 4K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
R175
10 2 R137, R141 6K8 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JKO06, 8
11 3 R146, R167, 10K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0010
R172
12 1 R150 12K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0012
13 1 R174 22K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0022
14 1 R151 39K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0O039
15 3 RI155, R161, 47K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0047
R173
16 3 RI136, R139, 82K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0082
R153
17 1 C105 1p5 CERAM C CAPACI TOR NPO  CKML, 5BJ600C
18 1 C24 22pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKM220BJ600C
19 2 (68, C69 T30pF TRI MVER CAPACI TOR CVC300BK600
20 3 Cri, C72,Cr4 InF CERAM C CAPACI TOR CKML02BK600P
21 2 (82,83 10nF CERAM C CAPACI TOR CKMLO3BK600OP
22 2 C70, C101 47nF CERAM C CAPACI TOR CKM473BK600P
23 4 Cr73,C81, O0.1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
C96, C98
24 1 C84 1uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA105AM530
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Main Card "P.L.L. section"Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code

25 4 Cr75,Cr7, 2.2uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA225AM530
85, C86

26 5 C67,C79, 10uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
C80, C90, C97

27 2 Cr6,C78 22uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA226BMB50

28 4 C25, 88, 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
89, 91

29 2 L13,L14 2u2 RF CHOKE I MPO2U2A

30 4 JpP5,JP6, 2 PIN STRIP STRIP MP 2.54 2 PIN CNTSTRI PMCS
JP7, JP8

31 1 JP9 3 PINSTRRP STRIP MP 2.54 3 PIN CNTSTRI PMCS

32 1 Ccwv 16P CONN. CONN. M 2*8 P 2.54 CNTMCSFC16P

33 1 CN5 34P CONN. CONN. M 2*17 P 2.54 CNTMCSFC34P

34 2 CN1, CN3  SMB CONN. SMB A CRIM RGL88 CNTSMBFCVD

35 1 X1 AMHZ CRYSTAL QRZ4HC18

36 4 D18, D21, 1N4148 SI LI CON DI ODE DI S1IN4148
D22, D23

37 6 1S01,1502, 4N27 PHOTOCOUPLER LEDAN27
1 S03, | S05,
1 S07, 1 SO8

38 1 U8 7805K PCS. STABI LI ZER 1. 5A Cl L7805K

39 2 QL7, Q18 BC237 NPN TRANSI STOR TRNBC237

40 2 @0, @1 BC557 PNP TRANSI STOR TRNBC557

41 2 Us, U7 TLO82 DOUBLE OP. AMP. ClLTL0O82

42 1 U5 MB501 DUAL MOD. PRESCALER Cl DVB501

43 1w MB87006 | NTEGRATED DI VIDER PLL Cl DMB87006
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Main Card "A F. section"

Bill of Materials/Lista Conponenti

Pag. 1

Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 2 R1, R3 10 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0010
2 4 R68, R72, 100 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JH0100

R82, R83
3 1 R47 220 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0220
4 2 R2, 4 680 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0680
5 2 R46, R73 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001
6 1 R41 2K2 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK02, 2
7 7 R20, R21, 4K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
R30, R33,
R36, R39,
R71
8 1 R29 6K8 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JKO06, 8
9 2 R6, R12 8K2 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK08, 2
10 11 RI0, R16, 10K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0010
R17, R18,
R19, R31,
R32, R42,
R69, R70,
R74
11 1 R38 33K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0033
12 1 R7 39K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0O039
13 4 R9, R14, 47K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0047
R15, R34
14 3 R23, R25, R27 82K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0082
15 5 R11, R22, 100K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0100
R24, R26, R43
16 3 R8, R28, R40 T22K TRI MVER REG VERT. 10nmmRVTDI10VK0022
17 2 R35,R37 T47K TRI MVER REG VERT. 10nmRVTDI10VK0047
18 2 @, C12 10pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKMLOOBJ600C
19 3 Cl15, C16,Cl7  470pF CERAM C CAPACI TOR CKM471BK600P
20 4 C7, C8, InFP POLI ESTER CAPACI TOR CPE102BK161
Cl10, C11
21 1 Co 10nFP POLI ESTER CAPACI TOR CPE103BJ101
22 2 C99, C100 47nF CERAM C CAPACI TOR CKM473BK600P
23 2 Cl,A 0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
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Main Card "A F. section" Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
24 1 C92 0. 1uFP POLI ESTER CAPACI TOR CPE104DK101
25 7 C3, Cs, C13, 10uF ELECTRAOLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
C14, C22,
23, C102
26 2 ., 6 47uUF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BM630
27 3 C18, C94, C95  100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
28 1 C1 220uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA227BMB50
29 3 L1,L15,L16 2u2 RF CHOKE I MPO2U2A
30 2 FIL1, FIL2 LPF19K 19KHz LOW PASS FILTER  FLP19KHZ
31 3 JP1, JP3, JP4 2 PIN STRI P STRRP MP 2.54 2 PIN CNTSTRI PMCS
32 2 CN6, CN7 26P CONN. CONN. M 2*13 P 2. 54 CNTMCSFC26P
33 1 o\ SVB CONN. SMB A CRIM RGI88 CNTSMBFCVD
34 1 RL1 RLY 2V 12V RELAY 2 VIE 12V RLDLFHA00212
35 1 BC237 NPN TRANSI STOR TRNBC237
36 1 BC557 PNP TRANSI STOR TRNBC557
37 2 U1, U2 TLO74 QUAD OP. AMP. CILTLO74
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V.C O CcCard

Item

Bill of Materials/Lista Conponenti

Quantity Reference Part

Descri ption

Pag. 1

Part Order Code

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

1 R6
1 R9

1 R7

3 Rl, R2, R3
1 R4

2 R12, R13
1 Ri4

1 RI15

1 RIO

1 R8

1 Ri11

39

100

120

150CH

150

220

330

470

2K7

4K7

5K6

T1K

2 PAS1, PAS2 GLASS FEED

1 C7

1 A

2 C1,C8

2 C5 C6

2 09, C10
2 Cl1,C17
1 C18

1 Ci6

1 C19

1

3 Cl2,C13, C15

1 C14

1 L4

7 L1, L5, L6,
L7, L8, LY,
L10

1 L3

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

CH P RESI STOR

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RESI STOR 1/ 4W 5%

RSC1/ 4JHO039
RSC1/4JH0100
RSC1/4JH0120
RCC1/ 4JH0150
RSC1/4JH0150
RSC1/ 4JH0220
RSC1/ 4JHO330
RSC1/ 4JH0470
RSC1/4JK02, 7
RSC1/ 4JK04, 7

RSC1/ 4JK05, 6

TRIMMVMER REG VERT. 10nmm RVTDI1OVKO0001

PASSANTE | N VETRO PASSVETRO

1p2 CERAM C CAPACI TOR NPOCKML, 2BJ600C

1p5 CERAM C CAPACI TOR NPOCKML, 5BJ600C
47pFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC470AJ500
470pFHQ H GHT Q CAPACI TOR CH471AJ500

InFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC102AJ500

InFPAS CERAM C THROUGH CAP. CDP102XK500

InFP POLI ESTER CAPACI TOR CPE102BK161

0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P

2. 2UFT TANTALI UM CAPACI TOR CET225AMB50

10uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
47uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BM630

470uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA477BMB50

Ou22CH CH P RF CHOKE

202 RF CHOKE I MPO2UZA

L35RVR 3 SPDAS
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V.C O Card Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
29 1 L2 LI NK LINK FI LO ARG 1nm CAVARGL000
30 1 C\V4 BNC C.S. CONN. BNC A STAMPATO CNTBNCFCSD
31 3 CNI,CN2, CN3 SMB C S. CONN. SMB A STAMPATO CNTSMBMCSD
32 1 D1 BB505B VARI CAP DI ODE DI VBB505
33 1 & BCY59 NPN TRANSI STOR TRNBCY59
34 1 4 TI P120 NPN DARLI NGTON TRNTI P120
35 1 @B J310 FET TRANSI STOR TRNJ310
36 2 HY1, HY2 MAR4 HYBRI D AMP NARA4 M BNMAR4
37 1 CX N C NOT CONNECTED
38 4 LINI, LI N2, STRIP LINE STRIP LINE
LI NE3, LI N4
R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 108
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"CPRPU" Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 2 RI, R2 680 1% RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FHO680
2 1 R26 2K2 1% RESI STOR 1/4W 1% RSC1/ 4FK02, 2
3 1 R3 10K 1% RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FK0010
4 2 R4, R5 33K 1% RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FKO033
5 1 c 47pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKM470BJ600C
6 5 C3, 4, C7, 47nF CERAM C CAPACI TOR CKIV473BK600P
a8, 9
7 1 G5 0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
8 1 Cs6 1uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA105AMB30
9 1 @ 10uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
10 1 K1 24P STRIPSTRIP M P 2.54 24 PIN CNTSTRI PMCS
11 1 K2A 23P F STRI P STRIP F P 2.54 23 PIN CNTSTRI PFCS
12 1 KIA 24P F STRI P STRIP F P 2.54 24 PIN CNTSTRI PFCS
13 1 C\N2 10P CONN. CONN. M 2*5 P 2. 54 CNTMCSFC10P
14 1 CN1 16P CONN. CONN. M 2*8 P 2. 54 CNTMCSFC16P
15 1 XTAL1 . 4576 MHZ CRYSTAL QRrRZ2, 45HC18
16 1 D5 IN4148 SI LI CON DI CDE DI SIN4148
17 1 uU1io0 1488 LEV. SHI FTER TTL RS232 (I D1488
18 1 U11 1489 LEV. SHI FTER RS232 TTL Cl D1489
19 2 W, U2 4040 CMOSs DI VI DER Cl D4040
20 1 U8 74L.504 TTL HEX | NVERTER Cl D74L S04
21 1 U5 741514 TTL HEX | NVERT. TRI GGER Cl D74L.514
22 1 U9 74L.S32 TTL QUAD OR Cl D741 5832
23 1 U Z80- CPU CPU Cl Dz80CPU
24 1 U6 Z80-PI O PARALLEL 1/0O PORT Cl DZ80PI O
25 1 U7 8251 SERI AL |/ 0O PORT Cl D8251
26 1 U3 6264 RAM MEMORY 8KBYTE Cl D6264
27 1 w2 2764 EPROM MEMORY 8KBYTE Cl D2764
28 1 U14 H6060- 16- 8P  STANDALONE WATCHDOG Cl DH606016
29 1 zc1 Z0C8 ZOCCOLO | NTEGRATO 8 PI N ZI NO8
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"CRPU" Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
30 ZC2, ZC3, ZOC14 ZOCCALO I NTEG 14 PIN ZI N14
ZC4, ZC5, ZC6
31 ZC7,ZC8 ZOCl6 ZOCCALO I NTEG 16 PIN ZIN16
32 ZC9, zC10, zoc28 ZOCCALO I NTEG 28 PIN ZI N28
ZC11
33 ZCl12, ZC13 Z0C40 ZOCCALO I NTEG 40 PIN ZI NdO
34 JP1 N C NOT CONNECTED
35 R16, R17, 100 1%  RESISTOR 1/4W 1% RSML/ 4FH0100
R18, R19,
R20, R21,
R22, R23
36 R14 4K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
37 R6, R7, R8, 4K7 1%  RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FK04, 7
R9, R10, R11,
R12, R13, R15
38 R24 10K 1%  RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FK0010
39 C10 47NF CERAM C CAPACI TOR CKM473BK600P
40 K2 23P STRIPSTRIP M P 2.54 23 PIN CNTSTRI PMCS
41 P1, P2, P3 P1V 2P PULSANTE 1 VIA 2 PGS PLS1V11MD3CS
42 D1, D2, D3 1N4148 SI LI CON DI ODE DI S1IN4148
43 DS1, DS2, TDSR5150 7 SEGM DI SPLAY DSPAC14RO
DS3, DS4, DSO
44 Q, @, B, BD676 PNP DARL| NGTON TRNBD676
A, @
45 ui3 74L.S374  TTL LATCH Cl D74L.5374
46 uis MP306 EEPROM 256BI T Cl DMP306
47 ZC14 Z0Cc8 ZOCCALO I NTEG 8 PIN ZI NO8
48 ZC15 Z0Cc20 ZOCCALO I NTEG 20 PIN ZI N20
49 ZCl16, ZC17 z0C24 ZOCCALO I NTEG 24 PIN ZI N24
50 ZC18, ZC19 z0C28 ZOCCALO I NTEG 28 PIN ZI N28
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MODMETER CARD

1 G rcuit D agram
2 Bill of Material

3 Conponent Layout

MODMETER CARD

1 Schenma El ettrico
2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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Mbdneter Card

Bill of Materials/Lista Conponenti

Pag. 1

Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 R19, R22 10 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0010
2 R17, R18, 15 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0015
R21, R25, R28
3 R37 100 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0100
4 R32 560 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0560
5 R34 680 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0680
6 R3, R36, R40 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001
7 R38, R39 1K2 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK01, 2
8 R29 2K2 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK02, 2
9 R10, R23 4K7 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
10 R12, R13, 10K 1% RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FK0010
R14, R15,
R16, R20
11 R5, R7, R8, 10K RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK0010
R11, R26,
R31, R35
12 RrR2 22K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0022
13 R1, R6, R9, 100K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0100
R33
14 RrR27 im RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JMD001
15 R24 10M RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JMD010
16 1 R4 TC500 TRIM REG VERT. CERVET RVTCERVHO500
17 2 R41, 42 TL1K TRIM REG VERT. 15nm RVID15VKO0001
18 1 R30 HC5K TRIM REG ORI Z CERVET RVTCEROKO005
19 1 ALB1 ALB ALBERI NO TRI MVER 15mm  ALBERI NOXRVT
20 3 C1,C3,C6 5p6 CERAM C CAPACI TOR NPO  CKMb, 6BJ600C
21 2 C2,C10 33pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKM330BJ600C
22 4 C18,C19, 39pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKM390BJ600C
c20, c21
23 1 C8 22nF CERAM C CAPACI TOR CKMR23BK600P
24 2 C13,C17 0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML0O4BK600P
25 1 C7 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
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Modnet er Card Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
26 8 &4, C5, C9, 10F ELECTRAOLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
Cl1, C12,
Cl4, C15, C16
27 2 L1,1L2 VK200 RF CHOKE I MPVK200
28 1 JP1 2 PIN STRI P STRRP MP 2.54 2 PIN CNTSTRI PMCS
29 1 CNI 26P CONN. CONN. M 2*13 P 2. 54 CNTMCSFC26P
30 2 CN2,CN3 BNC IS CS CONN. BNC A STAMP. |S. CNTBNCFCSI S
31 2 S8, sSwW 1V 2P DEVIATORE 1 VIA 2 POS DEV1V1103CS
32 1 Sw 2V 2P DEVIATORE 2 VIE 2 POS DEV2V1103CS
33 3 D7,D08, D9 1N4148 SI LI CON DI OCDE DI SIN4148
34 1 DL5 HLMP2600 2 RED LED DI ODE LEDHLMP2600
35 1 DL6 HLMP2620 4 RED LED DI ODE LEDHLMP2620
36 1 DL4 HLMP2800 2 GREEN LED DI ODE LEDHLMP2800
37 3 DL1,DL2, DL3 HLMP2820 4 GREEN LED DI ODE LEDHLMP2820
38 1 BC237 NPN TRANSI STOR TRNBC237
39 1 BCY59 NPN TRANSI STOR TRNBCY59
40 1 U1 TLO82 DOUBLE OP. AMP. CILTLO82
41 1 w2 TLO74 QUAD OP. AMP. CILTLO74
42 1 U3 LMB55 Tl VER Cl L555
43 2 U, Us LMB914 BAR DOT LED DRI VER Cl LLMB914
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ANAMETER CARD

1 Ananeter Card 1 G rcuit Diagram
2 Ananeter Card 1 Bill of Material
3 Ananeter Card 1 Conponent Layout
4 Ananeter Card 2 G rcuit D agram
5 Ananeter Card 2 Bill of Material

6 Ananeter Card 2 Conponent Layout

ANAMETER CARD

1 Schema Elettrico dell' Ananeter Card 1

2 Lista dei Conponenti dell'Ananeter Card 1
3 Piano di Mbontaggi o dell ' Ananeter Card 1

4 Schema Elettrico dell' Ananeter Card 2

5 Li sta dei Conponenti dell' Ananeter Card 2

6 Piano di Mbontaggi o dell ' Ananeter Card 2
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Ananeter Card 1

Bill of Materials/Lista Conponenti

Pag. 1

Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 2 R5 R6 18 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0018
2 2 R42, R43 22 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0022
3 2 R13, R14 180 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0180
4 2 R7, R8 470 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0470
5 4 R23, R24, 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001

R25, R27
6 2 R32, R33 1K5 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK01, 5
7 1 R49 1K8 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK01, 8
8 1 R56 3K9 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK03, 9
9 11 RI1, R2, R3, 4K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
R4, R9, R10,
R11, R12,
R38, R48,
R51
10 3 R26, R40, R41 10K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0010
11 2 R50, R53 12K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0012
12 1 R57 22K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0022
13 2 R28, R30 56K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0056
14 1 R58 68K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0068
15 1 R29 100K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0100
16 1 R44 220K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0220
17 1 R52 TC5K TRIM REG VERT. CERMET RVTCERVKO005
18 1 R39 TC10K TRIM REG VERT. CERMET RVTCERVK0010
19 8 RI15, R16, HCIOK TRIRM REG ORI Z CERMET RVTCEROKO010
R17, R18,
R19, R20,
R21, R22
20 1 5 10pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKMLOOBJ600C
21 2 Cl, @ InF CERAM C CAPACI TOR CKML0O2BK600P
22 5 C7,C8, C9, 4n7 CERAM C CAPACI TOR CKMA72BK600P
Cl10, C11
23 4 C19, C20, 0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
a1, c22
24 3 C3, C15, C16 10uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
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Ananeter Card 1 Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
25 4 4, C5, C6, 47uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BM630
24
26 1 M STA250UA STRUMENTO 250uA SMABMB5RQR51
27 1 v 3 PIN STRI P STRRP MP 2.54 3 PIN CNTSTRI PMCS
28 2 CN1,CN2  26P CONN. CONN. M 2*13 P 2. 54 CNTMCSFC26P
29 7 D1,D2, D11, IN4148 SI LI CON DI OCDE DI SIN4148
D18, D19,
D20, D21
30 2 D71, D72 zZ4V7 ZENER DI ODE 4. 7V 0. 4W DI Z4V70\WM
31 1 U5 79L05 NEG STABILIZER 100mA  CIL79L05
32 1 @ BC557 PNP TRANSI STOR TRNBC557
33 1 U TLO82 DOUBLE OP. AMP. CILTLO82
34 1 U3 4051 ANALOG MULTI PLEXER Cl 4051
35 1 U6 7442 TTL BCD DECODER Cl D7442
36 1 U 74L.5132 TTL QUAD NAND TRI GGER CI D74LS132
37 1 U4 74HC193 CMOS BI N COUNTER Cl D74HC193
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Ananeter Card 2 Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R54 270 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0270
2 3 R61, R62, R63 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001
3 2 JP1,JP2 FASTON CONN. FASTON M CIRC. S. CNTFSTMCSGR
4 1 CN\3 26P CONN. CONN. M 2*13 P 2.54 CNTMCSFC26P
5 1 swe 1v 2P DEVIATORE 1 VIA 2 POS DEVIV1103CS
6 1 sw 2V 2P 0C DEV. 2 VIE 2 POS 0 CENT DEV2VIMDIMD3
7 12 D3, D4, D5, LED- G5 GREEN LED DI ODE LEDVEO5
D6, D7, D8,
D9, D10,
D14, D15,
D16, D17
8 1 Dz3 zZ12v ZENER DI CDE 12V 0.4W DI Z12VOW

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 130



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

F==1 Fee3
} ) } } ) }
| |

- —— ——
— JP1 JP2
- [}
S}
g O LR
o [}

sw2 |©)

pie (] HRr63]

p14 (] Hret 015 (] -R62]

DENOMINAZIONE

® |Anameter Card 2 Component Layout Piano di Montaggio

@%@ @/ DISPOSITIVD
ELETTRONICA— PTRL—NV (Aural STL Transmitter)
SEMILAVORATD DISEGNATO DISEGND
MATERIALL D’Alessio D. U
SCALA

TRATTAMENTD TAVOLA n S

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo)

Pag. 131




PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

PONER SUPPLY

1 Power Supply General Circuit Diagram (without I|nverter Card)
2 Power Supply General Circuit Diagram (with Inverter Card)

3 Power Supply 1 G rcuit Diagram

4 Power Supply 1 Bill of Material

5 Power Supply 1 Conponent Layout

6 Power Supply 2 G rcuit Diagram

7 Power Supply 2 Bill of Material

8 Power Supply 2 Conponent Layout

ANAMETER CARD

1 Schema General e del Power Suplly (senza Inverter Card)
2 Schema General e del Power Suplly (con Inverter Card)
3 Schema El ettrico del Power Supply Card 1

4 Li sta dei Conponenti del Power Supply Card 1

5 Piano di Mbontaggi o del Power Supply Card 1

6 Schema El ettrico del Power Supply Card 2

7 Lista dei Conponenti del Power Supply Card 2

8 Piano di Mbontaggi o del Power Supply Card 2
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Power Supply Card 1

Bill of Materials/Lista Conponenti

Pag. 1

Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 2 R34, R57 0.22% RESI STOR 5W RAFO05JHO, 22
2 4 R32, R40, 10 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0010

R50, R55
3 1 R31 220 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0220
4 1 R28 220* RESI STOR 1/2W 5% RSC1/2JH0220
5 1 R27 330 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0330
6 4 R4, R9, 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001
R33, R46
7 1 R25 1K8 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK01, 8
8 4 R36, R37, 2K2 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK02, 2
R45, R56
9 6 R16, R17, 4K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
R19, R20,
R24, R35
10 3 RI13, R26, R47 6K8 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JKO06, 8
11 2 R5, R10 8K2 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK08, 2
12 10 R2, R7, R15, 10K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0010
R29, R30,
R38, R41,
R42, R48,
R49
13 2 R1, R6 12K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0012
14 2 R11,R12 27K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0027
15 3 R21, R39, R43 33K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0033
16 1 R22 68K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0068
17 2 R18, R44 100K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0100
18 1 R14 IM RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JMD001
19 4 R51,R52, 2M2 1%  RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FMD2, 2
R53, R54
20 2 R3, R8 HC5K TRIRM REG ORl Z CERMET RVTCEROKO005
21 1 C24 47pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKM470BJ600C
22 7 Cl6, C19, 470pF CERAM C CAPACI TOR CKM471BK600OP
C23, C25,
C29, C35,
3
23 1 C30 InF CERAM C CAPACI TOR CKML0O2BK600P
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Power Supply Card 1 Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
24 1 Cc2 4n7 CERAM C CAPACI TOR CKM472BK600P
25 6 C27,C31, 10nF CERAM C CAPACI TOR CKMLO3BK600P
C33, 37,
C38, C39
26 6 Cl15,C18, 47nF CERAM C CAPACI TOR CKM473BK600P
40, A41,
48, C50
27 7 Clo,Cl7, O.1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
C20, C21,
47, C51,
c52
28 4 C26, C36, 10uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
44, C53
29 2 (C28, C34  33uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA336BMB50
30 2 (9, C13 47uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BM530
31 3 Cl14, C32, 49 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
32 1 c8 2200uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA228CMB50
33 1G5 22000uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA229PM630
34 3 L1,L2,L3 VK200 RF CHOKE | MPVK200
35 1 F1 F4A FAST FUSI BLE FUS5X20RP4
36 3 C\2, JP8, JP9 2 PINSTRIP STRIP MP 2.54 2 PIN CNTSTRI PMCS
37 1 JpP7 3 PIN STRIP STRIP MP 2.54 3 PIN CNTSTRI PMCS
38 4 JP1,JP2, FASTON CONN. FASTON M Cl RC. ST CNTFSTMCSGR
JP3, JP4
39 1 CN7 MORS. CS 4 MORS. C. S 4 CONT. MORSKB04PPO
40 2 C\4,CN5  26P CONN. CONN. M 2*13 P 2. 54 CNTMCSFC26P
41 1 CN3 34P CONN. CONN. M 2*17 P 2. 54 CNTMCSFC34P
42 5 D17, D18, 1N4148 Sl LI CON DI ODE DI SIN4148
D19, D20,
D21
43 11 D3, D5, D6, 1N4003 SI LI CON DI ODE 200V DI SINA003
D7, D8, D9,
D10, D11,
D12, D15,
D16
44 1 D71 Z18Vv ZENER DI CDE 18V 0.4W DI Z18VOW}
45 1 w2 7805 PCOS. STABI LI ZER 1A CI L7805P
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Power Supply Card 1 Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 3
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
46 1 U4 7915 NEG STABILIZER 1A ClIL7915P
47 1 U8 LM723 VAR STABI LI ZER 100mA CILLM723
48 2 @ @®B BC237 NPN TRANSI STOR TRNBC237
49 3 U6, U7, L9 LMB58N  DOUBLE OP. AMP. Cl LLMB58N
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Power Supply Card 1 Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 4 C1, A4, C6, 0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML0O4BK600P
2 2 g,ZC7 47uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BM630
3 2 C3,C11 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
4 1 CN6 26 P CONN. CONN. M2*13 P 2.54 CNTMCSFC26P
5 4 D1, D2, IN4003 SI LI CON DI CDE 200V DI SINA003
D13, D14
6 1 U3 7812K PCS. STABILIZER 1. 5A Cl L7812K
7 1 U 7815K PCS. STABILIZER 1. 5A Cl L7815K
8 1 MI3001 POVER TRANSI STOR TRNMJ3001
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2W R. F. POAER AMPLI FI ER

1 G rcuit D agram
2 Bill of Material

3 Conponent Layout

2W R. F. POAER AMPLI FI ER

1 Schenma El ettrico
2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 143



= ELC e

_ 24
L SACrk lalakdnoopp AT O4v3d =d=-F0OJ Ol T3 13HMO

windbbg] PRy duby WAL CPY AT

PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

bkl &0 § ﬂm.? " o ﬁ..._,.u aed 148
_“._um”_ g BAbGIyaly gty e
|_In9._._r.._. W I_Iu.s._.__.: 4 I_IH__.._...; . I_qu._L_.._. y
BE3 ) LB =1 1} XY
b r T
L-THS 2T a0 el

L oal e Td

1
n
&
—
Ly
I
g
H(oH
e
d
L
E
=
EEH
-
LLI b

..“." FET]
HOUNT  lar il a=a _
23] Ll T
o AT
M a=
LF II 1) HIuT
i ean
Lld | 1 -
O ir
F17 didLS "oy
RLLE
.ﬂ
FEEN L

—

_ HAore ol
a3 -]
o =
HIFT| HIuvl 17
4E] =237 _ 1 l_

FILT ErL:

Pag. 144

(Bo)

R V.R Elettronica S.r.|.




PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual

2WR F. Power Anplifier

Bill of Materials/Lista Conponenti

Pag. 1

Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 Ri6 10/ 20w RESI STOR 20W RAFO020KH0O010
2 2 R7,RI1O 12* RESI STOR 1/2W 5% RSC1/2JH0012
3 3 R11,R17, R19 47 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JHO047
4 2 R8, R9 47* RESI STOR 1/2W 5% RSC1/ 2JHO047
5 2 R2, 4 68 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JHO068
6 1 RI14 120 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JH0120
7 1 R5 180 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0180
8 1 R12 390 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0390
9 1 R6 2K2 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK02, 2
10 1 RI13 2K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JK02, 7
11 1 RI1 4K7 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
12 1 R3 15K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0015
13 2 RI18, R20 22K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0022
14 1 RI15 T4K7 TRIM REG VERT. 10mm RVTDIOVKO4, 7
15 1 31 3p3 CERAM C CAPACI TOR NPOCKMB, 3BJ600C
16 2 C23,C24 MOpF PRECI SI ON TRI MVER CAP. CVA100BK101
17 3 C, Clo, C15 100pF CERAM C CAPACI TOR NPOCKML01BJ600C
18 1 C30 InF CERAM C CAPACI TOR CKML0O2BK600P
19 15 C1, 4, C7, 1nFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR (CCC102AJ500
9, C11, C14,
Cl6, C17,
21, C25,
C26, C27,
c28, C29,
c32
20 4 (C35, C36, 1nFPAS CERAM C THROUGH CAPAC. CDP102XK500
C37, C38
21 5 C3, C8, C22, 4n7 CERAM C CAPACI TOR CKM472BK600P
C32, 33
22 1 C12 0. 1uF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
23 4 C5, C18, 10uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
C20, C34
24 3 G, C13, C19 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
25 3 L1,L2,L3 2u2 RF CHOKE I MPO2U2A
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2WR F. Power Anplifier Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 2
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
26 1 L4 LI NK LINK FILO ARG 1nm  CAVARGI000
27 1 CNMI BNC TELAIO CONN. BNC A TELAI O  CNTBNCFPV
28 1 CN\N2 N TELAI O CONN. N A TELAI O CNTNFPFL
29 1 D1 IN4148 SI LI CON DI ODE DI S1IN4148
30 2 D2, D3 BA481 HOT CARRI ER DI CDE DHCBA481
31 1 &4 BD140 PNP TRANSI STOR TRNBD140
32 1 @ BFQ@34 NPN RF TRANSI STOR TRNBFQ@34
33 1 @ BFQ68 NPN RF TRANSI STOR TRNBFQ68
34 1 BFR96 NPN RF TRANSI STOR TRNBFR96
35 15 ST1,ST2, STRIP LINE STR P LINE
ST3, ST4,
ST5, ST6,
ST7, ST8,
ST9, ST10,
ST11, ST12,
ST13, ST14,
ST15
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5WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 1)
FREQUENCY RANGE 806MHZ- 870VHZ & 870MHZ- 950MHZ

1 G rcuit D agram

2 Bill of Material

3 Conponent Layout

5WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 1)
RANGE DI FREQUENZA 806VHZ- 870MHZ & 870MHZ- 950VHZ

1 Schema Elettrico

2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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5WR F. Power Anplifier V1Bill of Mterials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R7 22 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0022
2 2 R3, 4 47 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JHO047
3 1 R2 120 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0120
4 1 R6 270 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0270
5 1 R5 1K5 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK01, 5
6 1G5 47pFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC470AJ500
7 1 C18 470pFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC471AI500
8 1 C19 InF CERAM C CAPACI TOR CKMLO2BK600P
9 8 C3, 4, C6, 1InFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC102AJ500
C7, C10, C11,
Cl2, C13
10 4 Cl14, C15, 1nFPAS CERAM C THROUGH CAPAC. CDP102XK500
Cle6, C17
11 1 Cco 47nF CERAM C CAPACI TOR CKV473BK600P
12 1 C8 47uUF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BMb 30
13 1 C9 100uF ELECTRALYTI C CAPACI TCR CEA107BMB50
14 1 L2 2u2 RF CHOKE I MPO2U2A
15 2 L3, L4 VK RF CHOKE | MPVKOOA
16 1 CN1 BNC TELAIO CONN. BNC A TELAI O  CNTBNCFPV
17 1 CN\N2 N TELAI O CONN. N A TELAI O CNTNFPFL
18 2 D1, D2 BA481 HOT CARRI ER DI ODE DHCBA481
19 1 HY2 BFR96 NPN RF TRANSI STOR TRNBFR96
20 1 ST1 STRIP LINE STRIP LINE
21A 1HY1 M-VB06A2 HYBRI D POW AMP MHVWB06A2 M BMHWB06A2
806MHz < F < 870MHz
21B 1 HY1 M-VB06A4 HYBRI D POV AMP MHV806A4 M BMHV806A4

870MHz < F < 950MHz
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5WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 2)
FREQUENCY RANGE 806MHZ- 870VHZ & 870MHZ- 950MHZ

1 G rcuit D agram

2 Bill of Material

3 Conponent Layout

5WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 2)
RANGE DI FREQUENZA 806VHZ- 870MHZ & 870MHZ- 950VHZ

1 Schema Elettrico

2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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5WR F. Power Anplifier V2Bill of Mterials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R7 22 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0022
2 2 R3, 4 47 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JHO047
3 2 R2, R8 120 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0120
4 1 R6 270 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0270
5 1 R5 1K5 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK01, 5
6 1G5 47pFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC470AJ500
7 1 C18 470PFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC471AJ500
8 1 C19 InF CERAM C CAPACI TOR CKMLO2BK600P
9 9 C3, 4, C6, InFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC102AJ500
C7, C10, C11,
Cl2z, C13,
c21
10 4 Cl14, C15, 1nFPAS CERAM C THROUGH CAP. CDP102XK500
Cle6, C17
11 1 Cco 47uF CERAM C CAPACI TOR CKV473BK600P
12 1 C8 47uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA476BMb 30
13 1 C9 100uF ELECTRALYTI C CAPACI TCR CEA107BMB50
14 2 L2, L5 2u2 RF CHOKE I MPO2U2A
15 2 L3, L4 VK RF CHOKE | MPVKOOA
16 1 CNI BNC TELAIO CONN. BNC A TELAI O  CNTBNCFPV
17 1 CN\2 N TELAI O CONN. N A TELAI O CNTNFPFL
18 2 D1, D2 BA481 HOT CARRI ER DI ODE DHCBA481
19 1 HY2 BFR96 NPN RF TRANSI STOR TRNBFR96
20 1 HY3 MAR4 HYBRI D AMP NARA4 M BNMAR4
21 1 ST1 STRI P LI NE STRIP LI NE
22A 1HY1 M-VB06A2 HYBRI D POW AMP MHVWB06A2 M BMHWB06A2
806MHz < F < 870MHz
22B 1 HY1 M-VB06A4 HYBRI D POV AMP MHV806A4 M BM-V806A4

870MHz < F < 950MHz
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10WR F. POVWER AMPLI FI ER (VERS. 1)
FREQUENCY RANGE 200MHZ- 240MHZ

1 G rcuit D agram

2 Bill of Material

3 Conponent Layout

10WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 1)
RANGE DI FREQUENZA 200MHZ- 240VHZ

1 Schema Elettrico

2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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IOWR F. Power Anp. VI Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R2 15 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0015
2 2 R5, R6 47 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JHO047
3 3 RI1, R3, R8 150 RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0150
4 1 R7 1K5 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK01, 5
5 1 C3 15pF CERAM C CAPACI TOR NPOCKML50BJ600C
6 1 InF CERAM C CAPACI TOR CKMLO2BK600P
7 2Cl,A4 InFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC102AJ500
8 4 C12,C13, 1nFPAS CERAM C THROUGH CAP. CDP102XK500
Cl4, C15
9 5 C5, C6, C8, 22NF CERAM C CAPACI TOR CKM223BK600P
Clo, C11
10 2 C7,09 100UF ELECTRAOLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
11 2 L1,L5 202 RF CHOKE I MPO2U2A
12 3 L2, L3, L4 VK200 RF CHOKE I MPVK200
13 1 CNI BNC TELAIO CONN. BNC A TELAI O  CNTBNCFPV
14 1 CN\2 N TELAI O CONN. N A TELAI O CNTNFPFL
15 2 D1, D2 BA481 HOT CARRI ER DI ODE DHCBA481
16 1 BFR96 NPN RF TRANSI STOR TRNBFR96
17 1 HY2 MAR4 HYBRI D AMP NARA4 M BNMAR4
18 1 HY1 Mb7774 HYBRI D POV AMP Mb67774M BMb7774
19 1 ST1 STRIP LINE STRI P LINE
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10WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 2)
FREQUENCY RANGE 310MHZ- 340MHZ & 380MHZ- 400MHZ

1 G rcuit D agram

2 Bill of Material

3 Conponent Layout

10WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 2)
RANGE DI FREQUENZA 310MHZ- 340MHZ & 380MHZ- 400VHZ

1 Schema Elettrico

2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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IOWR F. Power Anp. V2

Item Quantity Reference Part

Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1

Descri ption Part Order Code

1 1R 10
2 2 R5 R6 47
3 1 R4 100
4 1 RI 180
5 1 R3 1K2
6 1 c1 470pF
7 12 inF
8 4 Cl12,C13, 1nFPAS
C14, C15
9 6 C3, C5, C6, 22nF
8, C10, C11
10 2 C7,09 100uF
11 1 L1 22
12 3 12,13, L4 VK200
13 1 oM BNC TELAI O
14 1 ow N TELAI O
15 2 D1, D2 BA481
16 1 BFR96
17 1 Hy1 M67729- UL
18 1 ST1 STRIP LINE

RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0O010

RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JHO047
RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JH0100
RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JH0180

RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/4JK01, 2

CERAM C CAPACI TOR CKM471BK600P
CERAM C CAPACI TOR CKMLO2BK600P
CERAM C THROUGH CAP. CDP102XK500

CERAM C CAPACI TOR CKM223BK600P

ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50

RF CHOKE I MPO2UZA

RF CHOKE I MPVK200

CONN. BNC A TELAI O  CNTBNCFPV

CONN. N A TELAI O CNTNFPFL
HOT CARRI ER DI ODE DHCBA481
NPN RF TRANSI STOR TRNBFR96

HYB. POV AMP Mp7729- UL M BMb7729- UL

STRIP LI NE

R V.R Elettronica S.r.|.
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10WR F. PONER AMPLI FI ER ( VERS. 3)
FREQUENCY RANGE 470MHZ- 512MHZ

1 G rcuit D agram

2 Bill of Material

3 Conponent Layout

10WR F. POWNER AMPLI FI ER ( VERS. 3)
RANGE DI FREQUENZA 470MHZ- 512NVHZ

1 Schema Elettrico

2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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IOWR F. Power Anp. V3 Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R2 10 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0010
2 2 R5, R6 47 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JHO047
3 1 R4 100 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0100
4 1 R1 180 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JH0180
5 1 R3 1K2 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK01, 2
6 1 470pF CERAM C CAPACI TOR CKV471BK600P
7 1 InF CERAM C CAPACI TOR CKMLO2BK600P
8 1A InFCH CERAM C CHI P CAPACI TOR CCC102AJ500
9 4 C12,C13, 1NFPAS CERAM C THROUGH CAP. CDP102XK500
Cl4, C15
10 6 C3, G5, C6, 22nF CERAM C CAPACI TOR CKM223BK600P
cs8, C10, C11

11 2 C7, 9 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BM350

12 1 L1 2u2 RF CHOKE I MPO2U2A

13 3 L2, L3, L4 VK200 RF CHOKE I MPVK200

14 1 CNI BNC TELAIO CONN. BNC A TELAI O  CNTBNCFPV

15 1 CN\2 N TELAI O CONN. N A TELAI O CNTNFPFL

16 2 D1, D2 BA481 HOT CARRI ER DI ODE DHCBA481

17 1 BFR96 NPN RF TRANSI STOR TRNBFR96

18 1 HY1 M-WZ10-3 HYB. POW AMP MHW10-3 M BMHW10- 3

19 1 ST1 STRIP LINE STRI P LINE
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CON- PA CARD

1 G rcuit D agram
2 Bill of Material

3 Conponent Layout

CON- PA CARD

1 Schenma El ettrico
2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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CON- PA Card Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 CNI 34P CONN. CONN. M 2*17 P 2.54 CNTMCSFC34P
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| N\VERTER CARD

1 G rcuit D agram
2 Bill of Material

3 Conponent Layout

| N\VERTER CARD

1 Schenma El ettrico
2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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I nverter Card Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R1 4K7 RESI STOR 1/4W 5% RSC1/ 4JK04, 7
2 5 Cl1, C12, 1nFPAS CERAM C THROUGH CAP. CDP102XK500
C13, C14, C15
3 3 Cl1, 4, C6 100nF CERAM C CAPACI TOR CKML04BK600P
4 1 C9 0. 1uFP POLI ESTER CAPACI TOR CPE104DK101
5 1 c10 10uF ELECTRALYTI C CAPACI TOR CEA106AMB50
6 2 ., 6 220uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA227BM350
7 3 C3,C7, C8 470uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA477BM350
8 1 L1 22uH RF CHOKE I MP22U0DA
9 1 RY1 RLY 2V 12V RELAY 2 VIE 12V RLDLFHA00212
10 1 D3 IN4148 SI LI CON DI CDE DI SIN4148
11 1 D4 IN4003 SI LI CON DI CDE 200V DI SINA003
12 1 D1 IN5402 SI LI CON DI CDE 200V 3ADI SIN5402
13 1 D2 Z9V1 ZENER DI ODE 9. 1V 0. 4Dl Z9V10WM
14 1 INV1 2CCR2415S8X DG/ DC CON. 24Vin 15Vout 2CCR2415SX
15 1 TI P120 NPN DARLI NGTON TRNTI P120

R V.R FEettronica S.r.l. (Bo)

Pag. 174



PTRL- \V & PTRL- N\V/ HP Techni cal and Mai nt enance Manual
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Inverter 24VDC/—15VDC Component Layout / Piano di Montaggio

= ®
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U. S. A I NPUT AUDI O CARD

1 G rcuit D agram
2 Bill of Material

3 Conponent Layout

U. S. A I NPUT AUDI O CARD

1 Schenma El ettrico
2 Li sta dei Conponenti

3 Piano di Mbnt aggi o
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U S A Input Audio Card Bill of Materials/Lista Conponenti Pag. 1
Item Quantity Reference Part Descri ption Part Order Code
1 1 R5 620 RESI STOR 1/4W 1% RSML/ 4FHO620
2 10 R6, R7, R8, 1K RESI STOR 1/ 4W 5% RSC1/ 4JK0001
R9, R10, R11,
R12, R13,
R14, R15
3 4 R1, R2, R3, R4 TL10K TRI MVER REG VERT. 15mmRVTD15VK0010
4 12 Ci14, C15, 39pF CERAM C CAPACI TOR NPO  CKMB90BJ600C
Cl16, C17,
C18, C19,
C20, C21,
22, C23,
c24, C25
5 10 C3, A4, C5, 47nF CERAM C CAPACI TOR CKM473BK600P
cs, C7, C8,
9, C10, C11,
Cc12
6 2 Cl, 100uF ELECTROLYTI C CAPACI TOR CEA107BMB50
7 6 L1,L2, L3, VK200 RF CHOKE | MPVK200
L4, L5 L6
8 1 JP1 3 PIN STRIP STRIP MP 2.54 3 PIN CNTSTRI PMCS
9 1 CN5 MORSET. 14 MORS. TELAI O 14 CONT. MORSP14P
10 1 CN7 26P CONN. CONN. M 2*13 P 2. 54 CNTMCSFC26P
11 1 CN6 34P CONN. CONN. M 2*17 P 2. 54 CNTMCSFC34P
12 4 CN1,CN2, BNC IS CS CONN. BNC A STAMP. |S. CNTBNCFCSI S
CN3, C\4

R V.R Elettronica S.r.l. (Bo) Pag. 178
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[R.3.R.]

PTRL-NV/PTRL-NV-HP

POWER SUPPLY PTX30 PTX30UHT PTRLNV

Bill Of Materials

Item Q.ty Reference Part

1 2 C1,C12 CT1/35
2 1 c2 4.7UF

3 2 C3,C4 CM10NF

4 20 c5,C6,C13,Cl6,C18,C22, CM. 1UF

c29,C30,C31,C32,C33,C34,
c35,C36,C37,C38,C39,C50,
C56,C58
5 c7,C8,C9,C10,C11,C24,C25, 1000/50
c26

6 3 Cl4,C27,C40 CD1KPF

7 6 c15,C17,C19,C21,C48,C49 220/25
8 1 Cc20 CP.47UF
9 3 C23,C43,C44 CM100PF
10 3 Cc28,C54,C55 EKR470/25
11 1 Cc41 CP33KPF
12 1 Cc42 CD.1UF
13 3 C45,C46,C57 CD*
14 1 ca7 CP47KPF
15 1 C51 220/40
16 1 C52 4N7UF
17 1 C53 CP.1UF
18 1 Cc59 33PF
19 1 DZ1 15V/1W
20 1 DZz2 20V-0.5W
21 3 D1,D6,D7 11DQ06
22 4 D2,D3,D4,D11 1N4148
23 3 D5,D8,D10 31DQO06
24 1 D9 KBPC802
25 1 FS1 6AT

Page 1
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PTRL-NV/PTRL-NV-HP

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

7

3

14

Fl1,F2,F3,F4,F5,F7,F8

L2,F9,F13,F14,F16

F10,F11,F12

ISl

JP3,JP8,JP9

Jp4

Jp4

Jl

J2

L1,L3

L4

Q1,02

Q3

Q4

R1

R2

R3,R4,R15,R16,R21,R39,

R51

DSS-310

WK200

BLO0O2

4N26

STRIP2

KRA6

JUMPER

CON34A

CON26A

T1804

220UH

BC237

BC488

IRFZ44A

22K

1K

R5,R6,R9,R10,R12,R18,R20, 10K
R22,R26,R31,R32,R47,R57,

R60

R7,R54,R55

R8,R65

R11

R13

R14

R17,R19,R23,R28,R45

R24,R33,R34

R25

R27

R29

100K

2K2

560R

3K3

330R

12K

6K8

1M

8K2

4/6 - PSSW-PTNV

Rev. 0.1 - 15/05/02
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/[R.0.R./ PTRL-NV/PTRL-NV-HP

54 2 R30,R43 1K5

55 2 R35,R36 5K6

56 2 R37,R63 1K32

57 1 R38 100R
58 1 R40 18K

59 1 R41 1RO

60 1 R42 560K
61 1 R46 1K8

62 1 R48 MIA22UH
63 1 R49 R1/5W
64 2 R50,R61 10R/1W
65 1 R52 18R

66 1 R56 2K7

67 1 R58 75K

68 1 R59 2K62

69 2 R62,R67 820R
70 1 R64 8R2

71 1 R66 12K7

72 1 R68 87W20K
73 1 R69 82R/2W
74 2 TR1,TR3 HC5

75 1 TR2 HC5K
76 1 Ul LM7812
77 1 U2 OP07
78 1 U3 LM7805
79 1 U4 UA78S40DC
80 2 U5,U09 LM358
81 1 U6 IR2127
82 1 u7 LT1076CT
83 1 Us Uc3823
84 1 Ce60 180nF

Appendice Tecnica Rev. 0.1 - 15/05/02 PSSW-PTNV-5/6
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PTRL-NV/PTRL-NV-HP

CPU NEW VERSION Bill Of Materials Page 1
Item Quantity Reference Part
1 1 Cl 47UF/16
2 1 c2 CT1UF/16
3 7 c3,C4,C11,C12,C13,C14, CM100PF
c23
4 10 ¢5,C6,C9,Cl6,C17,C18,C19, CM.1UF
c20,C21,C22
5 1 c7 CM1KPF
6 1 c8 CP.33UF
7 1 C15 CM4700PF
8 2 DZ1,DZ2 5V6-0.5W
9 1 F1l DSS-310-223
10 1 JP1 STRIP11M
11 3 Jp2,JP4,JP5 STRIP2M
12 1 JP3 STRIP8M
13 2 J1,J3 CON10AP
14 1 J2 CON16AP
15 1 K1 TQ2-5V
16 1 RP1 NEW-SIL109-10K
17 2 RP2,RP3 NEW-SIL214-100R
18 2 R1,R2 10K
19 1 R3 10M
20 1 TP1 TOWER
21 1 Ul 68HC11F1
22 1 U2 PCF8584
23 1 U3 MB3773
24 1 U4 27C256
25 1 U5 74HC541
26 1 Y1 CST-8MHZ
4/10 - CPU-NV Rev. 0.1-12/09/02 Technical Appendix
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[R.3.R.]

PTRL-NV/PTRL-NV-HP

DISPLAY SECTION Bill Of Materials Pagel
Item Q.ty Reference Part
1 15 c1,Cc2,C3,C4,C5,C6,C13, CM. 1uF
cl14,C15,C16,C17,C18,C19,
c20,C21
2 4 c7,C8,C9,C10 CT1/16
3 2 c1l1,C12 CM100PF
4 4 DZ1,DZ2,DZ3,DZ4 15V-0.5W
5 6 D1,D2,D3,D4,D5,D6 7303
6 2 H2,H1 FIX
7 1 JP1 STRIP2M
8 1 Jp2 STRIP11M
9 5 J3,J4,J35,J6,J7 JUMPER
10 2 R1,R2 100R
11 51 R3,R4,R5,R6,R7,R8,R9,R10, 680R
R11,R12,R13,R14,R15,R16,
R17,R18,R19,R20,R21,R22,
R23,R24,R25,R26,R27,R28,
R29,R30,R31,R32,R33,R34,
R35,R36,R37,R38,R39,R40,
R41,R42,R43,R44,R45,R46,
R47,R48,R49,R50,R51,R52,
R53
12 5 R54,R55,R56,R57,R58 47K
13 3 S1,S82,S83 B3F
14 1 Ul MAX232
15 1 U2 74HC132
16 6 U3,U4,U6,U07,U09,U10 4511
17 4 U5,U8,U011,U13 74HCl64
Appendice Tecnica Rev. 0.1 -12/09/02 CPU-NV-7/10
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PTRL-NV/PTRL-NV-HP

[R.3.R.]

DISPLAY CPU NEW VERSION

Bill Of Materials

Item Reference Part
1 c1i,Cc2,C3,C4,C5,C6,C15, CM. 1UF
Cle

2 Cc7,Cs8 CP22NF

3 c9,C10,C11,C12 CT1/16

4 C13,C14 CM100PF

5 Dz7,DZ8,DZ9,DZ10 15V-0.5W

6 D1,D2,D3,D4,D5,D6 7303

7 JP1 STRIP11F

8 Jp2 STRIP2F

9 RP1,RP2,RP3,RP4 NEW-SIL214-150R
10 RP5 NEW-SIL214-1K
11 RP6 NEW-SIL214-47K
12 R1,R2 100R
13 S1,S82,83 B3F
14 Ul,U02 MC14499
15 U3 40106
16 U4 ULN2004
17 U5 MAX232
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